ایت امپس :اید ی قم 


الفصل الاول 
الرسم ثنائي الأبعاد 
يعتمد برنامج اوتوكاد في عمله على ادخالات المستخدم و مهارته غي التعامل مع الادوات المتاحة من 
قبل اشرطة الادوات ال يضم البرتامج الكثير منها وقد تستعيض بعد معرفتك بالادوات 


وفي هذا الفصل سوف نت . خطوة الک 
من المعلومات الاساسية و تخو استعمالها بامثلة بسيطة . 

1 - النافذة ھ0 1: 

زبداء برتامج اوتوکاد بالل بن خلال عرض الشاشة الافقتاحية التي تدع 10 Today‏ 


1s your sofware up to date? 
ن‎ Your starting point for ÎZIESIN eae roce PBL hsaneemer ay 


ي القسم الاول و كما هو واضح في الشكل على اسماء الرمموم اللي اءها بالبرتامج . 
نهافي اجزا الحاسب به مع اردع ا تخدم 


في خيار ها الثاني عمن«هء5 هه0۲ امكائية تعديل فضاء العمل و تحديد خيارات 
الرسم فيه . حيث يتم ايعاد الرسم في فضاء العمل و غيرها من الخواص . 


الثالث من هذه ا على البند وط1 امرك و الذي يحتوي بدوره على العديد 
من الرسومات الجاهزة التي تستخدم في و صف الاشكال المألوفة مثل الاثاث و القطع الميكانيكية و 
الالكثروئية و فيما يلي جدول مبسط يصف هذه المكتبة و استخداماتها: 


کان ایس :اچد ملي جام 


التسلسل وصف المكتبة محتویاتها 
House designer 2‏ 1 العلوية للابواب والشبابيك والحمامات 
Kitchen E:‏ 1 ات المطبخ والمغاسل واليرادات 
Fasteners - US 3‏ | مجموعة مهمة من البراغي بمختلف الأنواع 
Hydraulic — pneumatic 4‏ | __الضواغط والانابيب الخاصة ومؤشرات الضغط 
Basie electronics 5‏ امتسعات دایودات وترانسیزترات 
Home space - planner | 6‏ أجيزة كريااية ومكتية 
ا Landscaping‏ آحجار رصف واشجار 
HVAC-Heating vention 8‏ ١آ‏ تورباین وضاغطات ومکثفات و مبخرات وهیترات 
Air conditioning‏ ا 
Planet Process 9‏ مگونات محطة من تورباین وضاغطات وحاریات 
Fasteners - Metric 10‏ المزيد من براغي التيت ______| 
11 العديد من رموز اللحام 
12 العديد من رموز ال عمزعمها مح ۷e]و۷‏ 1 
13 محولات و قواطع دورة و SÎlİçOn controller‏ 
Analog integrated cire |_4‏ | مجموعة من الدوائر المتكاملة نوع 102ھ مع رموزها 
CMOS intepreted circus | 15‏ _| مجموعة من الدوانر المتكاملة نوع 0108 مع رموزها 
بعد هذا المرور البسيط على النافذة رل1 يظهر نا منطقة سوداء في و سط البرتامج و هذا ها 


:عى بفضاء العمل الذي سوف يكون الوسط الذي تنجز به كل رسوماتك. 


2 - فضاء العمل 1ء۷10 

يعد الانتهاء من إعداد خصائص قضاء العمل من النافذة برهم يفتح لك AUTOCAD geli‏ 
ي وسط الشاشة » سوف تكون هذه المنطقة موقع العمل على رسوماتك بمختلف 
على شرحها حيث يوفر لك البرنامج العديد من ال لأدوات التي تساعدك على 
ء وسوف تلاحظ ان الرسم في هذا الكتاب يعتمد بشكل كلي على 
ترك مؤشر اتار ارة لعمليات روتينية فقط من قص ولصق وتحده ۰ حیٹ ان تعلم الرس 
يحررك من الاعتماد على حركات اليد الحرة بمؤشر الفارة ومحاولة 
ناسبة ناهيك ن عدم دقة نتائج الرسم التي ت عليها من الأطوال و 
شل وان بولك ألي مرحلة وضع الأبعاد للشكل النهائي هذا اذا 
لتحاول ان توفق بين ابعاد القطعة التي ترسمها. 


منطقة سوداء اللون 
العمليات الت 


أيجاد الطول و الزاو؛ 
الزوايا ولتي سوف 
ان لديك الكثير من الو 


ممكن تحديد خصائص فضاء العمل من خلال ارة الأيمن واختيار البند مو ناو ليفئح 


لك بعد ذلك ثافذة كبيرة تجد في ضاء العمل هذا هو البند الفرعي 
Display‏ ط بعد ذلك على الزر ٣اه‏ ليفتح لك مربع حوار صغير 

اللون الذي تراه متاسيا لفضاء العمل. الشكل الظاهر في الاسفل يعطيك 

٤ العملية.‎ 


تایب دیعس :اھ طی جد 


Ds ee‏ ا 
اشع اة اوو اس اس اوہ اتید وآ کت ع 


ا في عملك برسم الأشكال ثنائية الأبعاد وسوف نتعرف عن 
ن ب ال الأساسية التي ها البرنامج ذكر ان هذا الكتاب للرسم ثلاڻي | الأبعاد 
پشگل خاص وکن من 5 5 و 


د ان تمر وی 
الأعمال التي قد نحتاج ٍ 
الأساسي. 


تشاهد على يمين شاشة البرنامج الأدوات الأساسية ويمكن إضافة المزيد من الأدوات عندما 
الى الوصول السريع لتلك الأدوات» ور ذلك من خلال القائمة 
سء واختيار البند ٣مط[مه٣‏ ليفتح لك تاقذة الاوامر لتسحب وتضع ما تراه مناسبا على واجهة 
نامج وقريب من الادوات الاخرى. 

:اء برسم ايسط الأشكال: 


3-1 الخط مئ :- 
لرسم خط في برنامج اوتوكاد افتح البرتامج وابداء بإنشاء فضاء العمل الخاص . اكتب الإيعاز ہ1 
(ممكن الضغط على أداة رسم الخط في عهط[مه1 ) ليظهر في اسفل البرذ 

ار الاوامر وقدلب 


المزشر بالقاط التقطة الاولى الشكل المراد سی ا رت کک البرمجة النقطة 
في إعطاءه التقاط الواحدة تلو الاخرى وإذا حصل ان أدخلت إحداثي خطاء فما 
واضغط ٣٥:م2‏ ليتم التراجع عن آخر أحداثي. 


قلید امیس دامج یشم 
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هنا علينا ان نفهم ان برنامج اوتوء 


EF 


يفسر عملية الرسم اولا بنوع الامر المدخل اليه ء يليه 


$ ة المطلوبة, يمائل اوتوكاد في عملة الورقة البيانية. 
ة مركز الاحدايات (0,0) حیثما ترید » بعدها یكون اي رسم منجز نسبتا الى 


الاحداثيات ال 


يمكتك ان ت 


نعرف من خلال الرسم ان طول القطعة المستقيمة يبلغ خمسة وحدات , و الان نبداء الرسم بادخال 


الامر 11۸6 و ضغط مفتاح الاد 


أل البرنامج بعدها على النقطة الاولى للمستقيم بواسطة 
العيارة ال 


Specily first point: 
و لحد نقطة المركز با ابرتامج تحديد التقطة التلية يتم‎ 
و بما ان طول القطعة المستقيمة خ و لي الاحداڻي (5,0) بعدها ذ‎ . 
مفتاح الادخال ليتم رسم القطعة المستقيمة و نضغط مفتاح الادخال مرة ثاية ليم الخروج من هذا‎ 
الامر و انهاء رسم الشكل.‎ 


ولتأخذ المثال التالي : 


يمثل الشكل مربع بطول صلع 5 وحداث و لرسم الشكل نقيع 
الخطوات التالية: 

ادخل الامر زر و حدد المركز بالنقطة (0,0) تليها النقطة ‏ + 
(5,0) بعدها النقطة (5,5) من ثم النقطة (0,5) و اخيرا ادخل 
الحرف ع و اضغط مفتاح الادخال لأنجاز الرسم. 


نلاحظ من المثال السابق ان ال 
يختارها المستخدم في البدا 


و كمثال اخر تابع معنا رسم الشكل التالي: 


يمثل الشكل رسم هندسي بسيط . نبداء الرسم بادخال 
الامر 1106 . تتبعها ب 
(0,0) . تدخل بعدها احداٹیا 
هي کما يلي : 

)0,0( « )20,0( « )20,20( « )15,20( « )15,15( 
)10,15( « )10,10( « )5,10( « )5,5( « )0,5( 
و اخيرا الحرق م و ضغط مفتاح الادخال. 


لقد رسمنا في الامثلة السابقة مجموعة من الخطوط 


المستقيمة. و لكن ماذا لو احتوى الرسم على خطوط 
مائلة؟ 

ان برنامج اوتوكاد كفيل بأن يحل لك هذا المطلب. فكل 
ما پریده منك هو الا 


و لثأخذ على سبيل المثال الشكل التالي: 


0 ا الس 
(10,0) + (8,8) » (2,8) و اخير! الحرف م و اضغط 
مفتاح الادخال ليتم انهاء رسم الشكل. 


یشتمل برنامج اوتوکاد على اسلوب اخر للأعطاء الا 


(@) في البداية 


كمال على ذلك الشكل المبين في ادناه: 


تحديد طول الخط ييها الرمز (>) و ١‏ 
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کے 


الصحيح و ليس اكثر و اترك له مهمة رسم الخط بالصورة الصحيحة التي 


Specify first point: 0,0 
Specify next point or [Undo]: 30,0 
Specify next point or [Undo]: @30<45 


Specify next point or [Closce/Undo]: @30<180 


Specify next point or [Close/Undo]: 


تید ینیس :انی طی جام 


يستخدم هذا الامر لرسم الاقواس. و هنالك العديد من الطرق المتاحة في برنامج اوتوكاد لأنجاز رسم 
الاقواس. و تأخذ هنا مثالين بسرطين على هذا الامر: 


يتكون الشكل الاول من عة من الخطوط ال و الاقواس. تبداء رسم الشكل بادخال الامر 
ET‏ ة (0,0) بعد ذلك نعطي النقطة (30,0) ليتم رسم خط القاعدة » بعدها 
اي )10 ,5 ليتم الان الانتقال الى الامر ۸٥‏ للبديء برسم 0 

اية للقوس بالتقطة (25,10) 
ا نخال الحرف ء الدال هنا على الكلمة ممع يليها 
تحديد مركز التوس . و اخيرا تحديد زاوية دوران الترس لبتم الانتهاء من انشاء القرس الصغير . و 
يلي الخطوات اللازمة 


Command: _arc Specify start point of are or [Center]:25,10 
Specify second point of arc or [Center/End]: o 

Specify center point of arc: 22.5,10 

Specify end point of arc or [Anglelchord Length]: a 
Specify included angle: -180 


العملية لرسم القرس الكبير الوسطي و كما يلي: 
Command: _are Specify start point of are or [Center]:20,10‏ 
Specify second point of are or [CenterfEnd]: o‏ 
Specify center point of are: 15,10‏ 
Specify end point of are or [Angle/chord Length]: 10,10‏ 

و اخيرا القوس الصغير بالخطوات التالية: 
Command: _are Specify start point of are or [Center]:10,10‏ 
Specify second point of are or [Center/End]: e‏ 
Specify center point of arc: 7.5,10‏ 
Specify end point of are or [Angle/chord Length]: &‏ 
Specify included angle: -180‏ 


ننهي رسم الشكل بادخال الامر ع11 بعدها تحديد نقطة البداية بالأحداثي (5,10) و تليها الثقطة 


(0,10) و اخيرا النقطة (0,0) و اضغط مفتاح الادخال. 


تا دنشی:ایہ طی مم 
ة الزاوية لكون اتجاه رسم 
تحريك مؤشر 
يد لذلك تلجاء الى هذا الاسلوب و 
الحاجة لهذا الاسلوب 


و الان لاحظ الشكل المبين في اد: 
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شتمل الشكل ع 


فيداء رسم الشكل من خلال القوس الداخلي الكبير في ارط بادخل الاحدا 
Command: _arc Specify start point of are or [Center]: 10,0‏ 

Specify second point of are or [Center/End]: © 

Specify center point of aro: 0,0 

Specify end point of are or [Angle/chord Length]: -10,0 


ين يتم رسم القوس الصغير من جهة اليمين باتباع الادخالات التالية: 
Command: _are Specify start point of are or [Center]: 10,0‏ 
Specify second point of are or [Center/End]: ¢‏ 
Specify center point of are: 10,2.5‏ 
Specify end point of are or [Angle/chord Length]: 10,5‏ 


يتم رسم القوس الصغير من جهة اليسار و باتباع اسلوب الزاوية: 
Command: _are Specify start point of are or [Center]: -10,0‏ 
Specify second point of are or [Center/End]: e‏ 
Specify center point of are: -10,2.5‏ 
Specify end point of are or [Angle/chord Length]: a‏ 
Specify included angle: -180‏ 


و اخيرا ثنهي الشكل برسم القوس الخارجي الكبير: 
Command: _are Specify start point of are or [Center]: 10,5‏ 
Specify second point of arc or [CenterfEnd]: ¢‏ 
Specify center point of are: 0,0‏ 
Specify end point of aro or [Angle/chord Length]: -10,5‏ 
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کان یس :ی ل م 
3-3 الدانرة Cire‏ 

يستخدم الام مامز لرسم الدوائر في برنامج اوتوكاد . 
تصف قطر الدائرة. و فيما يلي مثال على رسم الاشكال الدائر: 


Command: cirele 


Specify center point for circle or [3P/2P/TYr (tan tan radius)]: 20, 20 
Specify radius of circle or [Diameter]: 20 

Command: cirele 

Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 15, 20 
Specify radius of circle or [Diameter] <20.0000>: 15 

Command: circle 

Specify center point for circle or (3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 10, 20 
Specify radius of circle or [Diameter]: 10 


يتم تحديد مركز الدائرة يايها تحديد 


و المثال التالي يعيد تفس الفكرة في استخدام هذا الامر: 


Command: _circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 0,0 
Specify radius of circle or [Diameter] <2.0788>: 10 

Command:CIRCLE Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 5,0 
Specify radius of circle or [Diameter] <10.0000>: 5 

Command:CIRCLE Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: -5,0 
Specify radius of circle or [Diameter] <5.0000>: 5 

Command:CIRCLE Specify center point for cirele or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 0,5 
Specify radius of circle or [Diameter] <5.0000>: 5 
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لیت اموعی :امد تی دم 
Command: CIRCLE Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 0,-5‏ 
Specify radius of circle or [Diameter] <5.0000>: 5‏ 


يستخدم الامر وصزااع لرسم الاشكال البيضوية . وهنانك عدة طرق للقيام بذلك . متها ادخال الامر 
اع ثم ادخال الحرف ع للدلالة على المركز . ثم تحديد المركز . يليها اعطاء احداثي يمثل نهاية 
القطر الرئيسي. يليها تحديد احداثي تهاية القطر الثانوي . لنرسم على سبيل المقال الشكل البيضوي 


التالي. 


س 


Command: _ellipse 

Specify axis endpoint of ellipse or [Are/Center]: © 
Specify center of ellipse: 0,0 

Specify endpoint of axis: 30,0 

Specify distance to other axis or [Rotation]: 0,10 


و لنتابع معا رسم المثال التالي: 


Command: _cllipse 
Specify axis endpoint of ellipse or [Are/Center]: © 
Specify center of ellipse: 20,0 

Specify endpoint of axis: 40,0 

Specify distance to other axis or [Rotation]: @6<90 
Command: _ellipse 

Specify axis endpoint of ellipse or [Arc/Center]: o 
Specify center of ellipse: 0,20 

endpoint of axis: 0,40 

Specify distance to other axis or [Rotation]: @6<0 
Command: _ellipse 

Specify axis endpoint of ellipse or [Arc/Center]: e 
Specify center of ellipse: -20,0 
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Specify endpoint of axis: 40,0 

Specify distance to other axis or [Rotation]: @6<90 

Command: _ellipse 

Specify axis endpoint of ellipse or [Arc/Center]: © 

Specify center of ellipse: 0,20 

y endpoint of axis: 0,-40 

Specify distance to other axis or [Rotation]: @6<0 

Command: _circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tanı radius)]: 0,0 
Specify radius of circle or [Diameter]: 40 


5 3 رسم المضلع ومعراں 


يستخدم الامر وهعوإهط لرسم الأشكال المضلعة. يطلب البرنامج بعد ادخال هذا الامر تحديد عدد 


الاضلاع يليها تحديد مركز الشكل ال 
الوهمية ام ل . و اخيرا نصف قطر الداذ 


اما كان الشكل 
ك لاحظ الشكل في ادناء: 


ی داخل الدائرة 


Command: _polygon 
Enter number of sides <4>: 6 

Specify center of polygon or [Edge]: 0,0 

Enter an option [Inscribed in circle/Circumseribed about cirele] <I>: 
Specify radius of cirele: 30 


و الان لرسم الشكل التالي : 


Command: CIRCLE 
Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tanradius)]: 30,0 
Specify radius of circle or [Diameter] <30.0000>: 10 


Command: CIRCLE 
Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 30,0 
Specify radius of circle or [Diameter] <10.0000>; 5 


Command: CIRCLE 
Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radîus)]: -30,0 
Specify radius of circle or [Diameter] <5.0000>: 10 


Command: polygon 
Enter number of sides <6>: 

Specify center of polygon or [Edge]: -30,0 

Enter an option [Inseribed in circle/Cireumseribed about circle] <P>: 
Specify radius of circle: 8 


ما عليك الان سوى اكمال الرسم باستخدام الامر 8ز لرسم الت 
رم الشكل. 


ن المتوازيين في الوسط لأنهاء 


6 3 الامں عمزا: 
يستخدم هذا الامر أرسم الاشكال التي تحتري على خطوط مستقيمة و اقواس في تفس الوقت و يدون 
انقطاع . حيث يبداء الامر قطة البداية ثم باي 
و عند الوصول الى قوس تدخل الحرف 4 الدلالة على رخبتا في رسم قوی و یع تفس الاسالیب 
الكي تعلمناها قي سم الاقواس . و عند رغبثنا في العودة ارسم خل احرف 1 نص 

بالاحداثيات الازمة لاكمال الرسم, لاحظ الشكل في اد 


o 


ل وچ ا 

Command: pline 

Specify start point: 0,0 

Current line-width is 0.0000 

Specify next point or [Are/Halfwidth/Length/Undo/ Width]: 30,0 

Specify next point or [Are/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: A 

Specify endpoint of are or 
[Angle/CEnter/CLose/Direction/Halfwidth/Line/Radius/Second pt Undo/ Width]: 30,20 
Specify endpoint of are or 
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این تیاس :ان طیحم 
[Angle/CEnterCLose/Direction/Halfwidth/Line/Radius/ Second pt'Undo/ Width]: L‏ 
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/ Width]: 0,20‏ 

Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/ Width]: e 


و للمزيد من الفاندة تابع رسم الشكل التالي: ١تعر‏ 


Command: PLINE 

Specify start point: 5,-30 

Current linewidth is 0.0000 

Specify next point or [Are/Halfwidth/Length/Undo/ Width]: a 

Specify endpoint of are or 
[Angle/CEnterDirection/Halfwidth/Line/Radius/Second pUUndo/ Width]: a 
Specify included angle: 180 

Specify endpoint of are or [CEnterRadius]: 5,30 

Specify endpoint of are or 
[Angle/CEnter/CLose/Dîrection/Halfwidth/Line/Radius/Second pt/Undo/ Width] 
Specify next point or [Are/Close/Halfwidth/Length/Undo/ Width]: 5,20 

Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/ Width]: -5,20 
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/ Width]: 5,30 
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidt/Lengt/Undo/ Width]: 4 

Specify endpoint of are or 
[Angle/CEnter/CLose/Direction/Halfwidth/Line/Radius/Second p/Undo/ Width]: ã 
Specify included angle: 180 

Specify endpoint of are or [CEnter!Radius]: -5,-30 

Specify endpoint of are or 
[Angle/CEnter/CLose/Direction/Halfwidth/Line/Radius/Second pt'Undo/ Width]: L 
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/ Width]: -5,-20 

Specify next point or [Are/Close/Halfwidth/Length/Undo/ Width]: 5,-20 

Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/ Width]: e 


Command: _cirele 
Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 0,0 
Specify radius of circle or [Diameter]: 10 


Command: _line 


Specify first point: 15,15 


این ہس :انج یج 
Specify next point or [Undo]: 20,15‏ 
Specify next point or [Undo]: 20,-15‏ 
Specify next point or [Close/Undo]: 15,-15‏ 
Specify next point or [Close/Undo]: e‏ 


Command: line 
Specify first point: -15,15 

Specify next point or [Undo]: -20,15 
Specify next point or [Undo]: -20,-15 
Specify next point or [ClosefUndo]: -15,-15 
Specify next point or [Close/Undo]: e 


يق الامر 


پا دږ 


أحداثي الزاوية المقابلة أيتم رسم الشكل. 
كمثال لاحظ الشكل التالي: | ن 


ا 


Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/ Width]: 0,0 
Specify other comer point or [Dimensions]: 30,40 


المواد و يمكن ادرا 
لك البرنامج مربع الحوار المبين 


قي الشكل ادنا 

انقر علی الزر وزم ٥)‏ ثم انقر بمؤشر الماوس اتید ده 
داخل المنطقة التي تريد ادراج التهشير داخلها » E‏ 
بعدها حدد نوع التهشير من الحقل إمةس؟ و اخيرا ا 


i er2 
cr 


ا 


Fm 
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کان شیسی: ہد ریدم 


على الرسوم . كل ما عليك هو ادخال الامر ثم 
ليل بمؤشر الماوس ليقوم بعد ذلك برنامج اوتوكاد بقتح مريع 
نك من ادراج النصوص و اجراء عمليات التعديل و التنسيق عليه . الشكل قي ادناه يوضج 
مريع الحوار القاص بادراج النص. 


Zi Multiline Text Editor. 
Once | pai | re sping] eerie] l1 
fw سه _ الس د سم ل د اوا ادت سمت‎ | 


0 Program E 


4 lلaرÎة Mirror‏ ; 
تخدم امرالمرآة ام المكررة و ت 
ادخال الامر 0٣ص‏ یتبعھا 


ال 


ة الرسم بالنسبة للأشكال المتناظر: 
ط مفتاح الادخال , ثم حد 
الجسم حولها » واخيرا اضغط مفتاح الادخال لأكمال 
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تابف امیس :مید ي جت 


(0,40) و اضغط مفتاح الأدخال مرتين ليظهر 
الك ا اشک التالي: 


Offset 4 


الوصول الى 


ر ع ال کل الموال 
خه واخ نقطة لا على التعيين خارج الجسم اذا أردنا 
أردنا النسخة الى الداخل. لاحظ الث گل ادثاه. نرید الان تشکیز 
رة يبد 3 وسحات المرة الثانية الى الداخل منه ببعد 2 
الاشكال أدثاه وحسب تسلسل العمليات: 


باستخدام الامر 0561 حڍ 
بعد ذلك نحدد الشكل 
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يستعمل هذا الامر لتكرار رسم الاشكال او الاجسام حيث تحدد في مربع الحوار ا 
المصفوفة اذا ما كانت قطرية بوإمط او عادية ماع مهت ثم تحدد الجسم بالضغط على الز 
ع زماه امعاعء » لرؤية النتائج قبل تطبيقها بشكل نهائي اضغط على سعإهءء . لهذا الامر فائدة في 
اختصار تکرار رسم الجسم الت الع على اپساد ناري لی رايا حددة . وفي احيان كثيرة في 
الرسم ثلاثي الابعاد تجد ان ها الامش ي فقصر عليك الجهد وينجز ما تريد بدقة اذا كنت N:‏ 
استخدامه بصورة صحيحة » على هذا الامر مهم ولنأخذ المثال التالي : 
Command: circle‏ 
Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radîus)]: 0, 10‏ 
Specify radius of circle or [Diameter]: 3‏ 
بعد رسم الدائرة طبق الامر ره واتبع الادخالات المبينة في الشكل أدتاه: 
الخثل مسفوفة قطرية من الخيارات الموجردة قى أعلي مريع الحوار رمم ثم لخت قيمة (0ر0) 
لکل من قیم ہر , × حیث تمثل هنا مركز المصقوفة واكتب العدد 8 في الJa Total number of‏ 
مها لكي یتم تکرار رسم الدائرة مان مرات علی مبیل المثال ما في زر ۲عزبان ها8 قاضغط 
عليه لتحدد الدانرة وتضغط هع لمريع الحوار و لرؤية النتائج اضغط wعارء۲۲‏ . 
ترى بعد الاثتهاء النتيجة كما مبين في الشكل الثاني في دناه 


EET‏ سان ۲ متس 
ست | سم وی م ب 
لے کا س 
و = a‏ 
e‏ 8 
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لین دیس :انی شی جم 

: 1ye التحريك‎ 4-4 

كما هو ولضح من تسميكه لتحريك العفاصس المرسومة من مكان الى آخر في 
خط ٣ا8‏ بعدها تحدد النقطة المرجعية 

ثقر الجسم عندها, لنأخذ المثال التالي لنوضح 


لية التحريك واخيرا النقطة التي 
هذه الفكرة 

Command: cirel 

Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 0, 10 

Specify radius of circle or [Diameter]: 5 

Command: move 

Select objects: 1 found 

Specify base point or displacement: 0, 10 

Specify second point of displacement or 

<use first point as displacement : 0, 0 


الاشكال في ادناه توضح العملية بالتسلسل: 


دم هذه الإداوة لتدوير الاشكال ويجري التطبيق أولا بتحديد الجسم المراد ثدويره ثم نقطة التدوير 
التي سيدور الجسم حولها واخيرا زاوية الدوران. 
وكمثال على ذلك تدوير الشكل السداسي بزاوية 30 حول مركزه : 


کک 
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4 اعادة الت 

يستخدم الامر عاومی لا 
الامر عليه و من ثم تحديد 
یکون رقما تحدده انت. في 


لية بأدخال الامر ثم تحديد 


Command: scale 

Select objects:20 found 

Specify base point:-25,0 

Specify scale factor or [Reference]: 2 


يث تم اعادة تحجيم الشكل الظاهر على جهة اليسار الى الشكل الظاهر على جهة اليمين بمقدار 
الضعف. 


ندم الامر عع لمد الخطوط المستقيمة الى الاشكال المجاورة. يعمل الامر في البداية على 
ب تحديد الجسم الذي تريد مد الخطوط المستقيمة اليه, ثم تحديد الخطوط المستقيمة التي تريد مدها 
الى الشكل. تجري هذه العملية باستعمال مؤشر الماوس. قي ادناه مثال توضيحي بسيط على هذا 


0 
لل لم 


»و 


8 - 4 قص الزوائد سا1 : 

تجري عملية التخلص من الزوائد باستخدام الامر نا حيث تجري العملية بادخال الامر . ثم تحديد 
الشكل الذي تريد قص الزوائد منه و تضغط مفتاح الادخال , ثم بعد 
الكل متها تجري حك العماية بادام موشر الاربر 


في 


الذي يحتوي في نهايته على خطين غير 
فل. للأصلاح هذا الخذل قي الشكل 
اح الادخال. يليها الثقر على الخطوط الزاندة من الاسفل 
المبين في جهة اليسار. 
ع 
| | | ا 
2 :1 
1 1 
x‏ 


et 
من الاحيان ان تجد اسلوب سهل في رسم الاقواس. يطرح هذا الامر لك و سيله سهلة‎ 
الزوايا الى اقواس. اي اتك عندما ترسم قد تهمل وجود الاقواس لاتك سوف تستعمل‎ 
الامر ۴1۲ لأنجازها. يعمل هذا الامر كما يلي: بعد ادخال الامر ادخل الحرف ۸ للدلالة على‎ 
ف القطر. يليه ادخال قيمة نصف القطر. و ليس عليك بعد ذلك سوى تحديد الضلعين المكونين‎ 


اد بين المستقيمين, حاول الان معنا رسم 


الشكل المبين في ادناه على جهة اليمين: 
س20 


ll 
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این الس :د شی جم 
بعد اتمام الشكل ادخل الامر ١ء[[ز۴‏ يليها الحرف ۸ و ادخل القيمة 5 بعدها اضغط بمؤشر الماوس 
لى اي ضلعين متجاورين من اركان الشكل لتتم حملية تحويل الزاوية الى قوس. كرر السلية 


ت الثلاثة الباقية لتحصل على الشكل المبين في جهة اليسار. 


4-10 قطع الاشکال rea‏ 8: 
يستخدم لهذ الغاية الأمر هه إا , تحدد في البداية الشكل الذي تريد قطعه ثم تحدد 5 
يستخدم هذا الامر لاز زالة اروا الغیر مرشب با لاحظ الشكل في ادنا E E‏ 
ينة في الشكل النهائي تابح معنا مراحل 


وو 
سود 
ارسم في البداية دائرة بالمركز (0,28) و بنصف قطر 9 ارسم بعدها سداسي بالمرکز (0,0) و 
ف قطر 13 . ارسم خط يصل بين السداسي و الدائرة. يمكن تعديل الخط 


المراد الوصول اليها عن طريق الضغط بمؤشر الماوس على المقابض المريعة الزرقاء 
التي تظهر اثناء تحديد المستقيم. كرر العملية لتحصل على الشكل في 


و الان لتخلص من الزوائد بين المستقيمين ادخل الامر لها و اثر احد جوانب السداسي بين 
ال ثم اتقر نقطة التقاء المستقيم بالسداسي ليتم ال 


كرر العملية على الضلع الثاني ثم حدد البقايا واضغط المفتاح ماء[ه0 للتخلص منها. 
لاحظ النتيجة في | 


نكرر نفس العملية على جزء الدائرة و تمسح الاجزاء لنا الشكل الثهائي 
الميين في ادناه: 


11 - 4 قص الحواف Chamfer‏ : 

يستخدم الامر مهه لقص الزوايا الحادة . اما طريقة عمله فهي كالتالي. 
يعدها ادخل الحرف 5 للدلالة على مساقات القطع بعدها يطلب 
الزاوية» 


البداية ادخل الامر 
ك البرنامج اول بعد عن رأس 


دخل القيمة التي تريدهاء بعد ذلك يطلب منك تحديد المسافة الثائية عن رأس الزاوية » 


التي تريدها . و الان ما عليك سوى تحديد الاضلاع المكونة للزاوية بمؤشر الماوس 
لية القطع. تايع المثال التالي الخاص بقص الاركان العلوية ألم ستطيل 
تدار 5 لكل منها » ثم قص الاركان السفلية باطوال مختلفة مثلا 10 مرةو 5 مرة 


س ومهم ¬5 20 کم 
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سوا 


Specify first chamfer distance <10.0000>: 5 
Specify second chamfer distance <5.0000>: 5 

Select first line or [Polyline/Distanec/Angle/Tri/Met hod]: لض‎ > 
5|0۲ 0۸4 حدد الضلع الثاني: ع1۸[‎ 


كرر العملية للركن العلوي الآخر. 
Command: _chamfer‏ 
(TRIM mode) Current chamfer Distl = 5,0000, Dist2 = 5.0000‏ 
Select first line or [Polyline/Distance/Angle/Trim/Method]: dû‏ 
Specify first chamfer distance <S.0000>: 10‏ 
Specify second chamfer distance <10.0000>:‏ 
Select first line or [Polyline/Distance/Angle/Trinn/Method]:J1 gil >‏ 
حدد الضلع الثاني: 1:۸ Seleot seo‏ 


کید نشی :مید لی ایر 


ان نقوم ببعض العمليات المذكورة سابقا على جزء من الشكل و 
و ليام بلك تحدد الشکل ڈ E TA E‏ 


یصبح بامکا 


اسب احتياجاتتا دون ا لی کل e‏ 


13 - 4 عرض سaك‏ لفط :Display Lines Weiglıt‏ 
لغرض عرض سمك الخطوط المستخدمة في رسم الاشكال اذهب الى القائمة خمصه۴ و 
البند ٤عزة۷‏ ١م11‏ ليظهر لك مربع حوار مبين في الشكل ادثاه. فعل الخيار 


Û Fiala 


Fez 2 


. حيث يتيح لك اختيار سماكة الخط الذي 
اختيار انواع من الخطوط فقم بذلك من خلال شريط الادوات المعروف باسم 
Popes‏ اه زط0 و اختر القانمة المبينة في الشكل ادتاه: 


e Î 


تریده. اما اذا 


e 


EEE] 


EEK 


الاخير (...0110۲) ليفتح لك مربع حوار 
هاما ارك ب فط علي ر لار هما 


و الان بعد هذا العرض المختصر للأدوات نأتي على بعض الأمثلة التي لا تخلو من القائدة. 


2 — قjطع‏ | Connecting Piece‏ : 
على استخدام واضح للامر 11۸٥‏ 
خيير خط الى 


يحتوي از 


و سفستخدم الامر ڇمھاعم مع ت 
التوع المخفي. 


ایت ایس :دید ملي دم 


Command: line 
Specify first point: 0,56 
Specify next point or [Undo]: 128,56 
Specify next point or [Undo]: 128,44 
Specify next point or [Close/Undo]: 96,44 
Specify next point or [Close/ Undo]: 96,0 
Specify next point or [Close/Undo]: 84,0 
Specify next point or [Close/Undo]: 84,44 
Specify next point or [Close Undo]: 44,44 
Specify next point or [Close/Undo]: 44,0 
Specify next point or [Close/Undo]: 32,0 
Specify next point or [Close/Undo]: 32,44 
Specify next point or [Close/Undo]: 0,44 
Specify next point or [Close/Undo]: e 


کات امیس :امج علي جم 


ا١ لرسم الشكل في الاعلى اتبع الخطوات‎ 
Command: line 
Specify first point: 0,0 
Specify next point or [Undo]: 56,0 
Specify next point or [Undo]: 56,17 
Specify next point or [Close/Undo]: 100,17 
Specify next point or [Close/Undo]: 100,37 
Specify next point or [Close/Undo]: 56,37 
Specify next point or [Close/Undo]: 56,54 
Specify next point or [Close/Undo]: 0,54 
Specify next point or [Close/Undo]: 0,42 
Specify next point or [Close/Undo]: 44,42 
Specify next point or [Close/Undo]: 44,12 
Specify next point or [Close/Undo]: 0,12 
Specify next point or [Close/Undo]: e 

بعد اكمال رسم الشكل حركه الى الاعلى ببعد مناسب لتفسح المجال لرسم الشكل الثاني اسقله. 
Command: rectang‏ 
Specify first comer point or [Chamfer/Elevation/FillewThickness/ Width]: 0,0‏ 
Specify other corner point or [Dimensions]: 100,55‏ 
Command: line‏ 
Specify first point: 56,0‏ 
Specify next point or [Undo]: 56,55‏ 
Command: line‏ 
Specify first point: 44,0‏ 
Specify next point or [Undo]: 44,55‏ 

الخط الى م114 لينتهي رسم الشكل. 


ندام الامر مامه و الامر 


دتمم 


تيداء رسم الشكل الظاهر على جهة 


اليمين ء تايع الخطوات ال 
Command: rectang‏ 

Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/ Width]: 0,0 
Specify other corner point or [Dimensions]: 10,100 

Command: rectang 

Specify first comer point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/ Width]: 10,22 
Specify other comer point or [Dimensions]: 39,65 


Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/FilletlThickness/ Width]: 10,65 
Specify other corner point or [Dimensions]: 45,75 
Command: chamfer 
(TRIM mode) Current chamfer Distl = 10.0000, Dist2 = 5.0000 
Select first line or [Polyline/Distance/Angle/Trim/Method]: d 
Specify first chamfer distance <10.0000>; 19 
Specify second chamfer distance <19.0000>: 33 
Select first fine or [Polyline/Distance/Angle/Tri/ Method]: حدد الضح .لي‎ 
See حدد الضلع الجاتبي :م نمع‎ 
تنا الامر إج#موهرإع على الركن السفلي من جهة اليمين للمستطيل الثاني‎ 
: و الان بعد انجاز رسم الشكل حركه الى مسافة متاسبة ليقسح لنا مجال لرسم الشكل الثاتي‎ 
Command: rectang 
Specify first comer point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/ Width]: 0,0 
Specify other corner point or [Dimensions]: 56,100 
Command: rectang 
Specify first comer point or [Chamfer/Blevation/Fillet/Thickness/ Width]: 3,65 
Specify other comer point or [Dimensions]: 53, 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/ Thickness Width]: 25,22 
Specify other corner point or [Dimensions]: 31,65 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/ Width]: 25,55 
Specify other corner point or [Dimensions]: 31,65 


سنستخدم في رسم هذا الشكل الاوامر اس م 
Pline , Line‏ 


کک 
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قاف میقس :اید طي حابم 


Command: pline 

Specify start point: 0,0 

Current line-width is 0.0000 

Specify next point or [Are/Halfwidth/Length/Undo/ Width]: 8,0 

Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/ Width]: 8,18 
Specify next point or [Are/Close/Halfwidth/Length/Undo/ Width]: 44,18 
Specify next point or [Are/Close/Halfwidth/Length/Undo/ Width] 
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/ Width]: 14,2 

Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/ Width]: a 

Specify endpoint of are or 
[Angle/CEnter/CLose/Direction/Halfwidth/Line/Radius/Second pt/Undo/Width]: 
Specify ineluded angle: 90 

Specify endpoint of are or [CEnterRadius]: 0,42 

تفط مفتاح الادخال 


Command: line 

Specify first point: 0,0 

Specify next point or [Undo]: 12.5,0 
Specify next point or [Undo]: 12.5,6 
Specify next point or [Close/Undo]: 44,6 
Specify next point or [Close/Undo]: 44,18 


Command: chamfer 
(TRIM mode) Current chamfer Dist1 = 19,0000, Dist2 = 33.0000 
Select first line or [Polyline/Distance/ Angle/Trirm/Method]: 
Specify first chamfer distance <19.0000>: 6 
Specify second chamfer distance <6.0000>: 6 
Select first line or [Polyline/Distance/Angle/Trim/Method]:JرڼN‎ glk دد‎ 
Select second line:يئل حدد الىل‎ 
طبقتا الامر هموما على الزاوية اليمنى في الاعلى‎ 
Command: mirror 
Select objects: Specify opposite comer: 5 found 
Specify first point of mirror line: 0,0 
Specify second point of mirror line: 0,42 
Delete source objects? [Yes/No] <>: JI lia ضط‎ 


Command: circle 
Specify center point for circle or [3P/2P/TYr (tan tan radius)]: 0,28 
Specify radius of circle or [Diameter]: 5 


شاف الس :انید ی جام 


Fillet لامر‎ 


ارسم في البداية مستطيل كما رل 


Command: rectang 
Specify first comer point or [Chamfer/Elevation/Fillet'Thickness/ Width]: 0,0 
Specify other comer point or [Dimensions]: 156,56 

ام الام »!ازع اربع مرات على كل الاركان كما يلي. 
Command: fillet‏ 
Current settings: Mode = TRIM, Radius = 1000.0000‏ 
Select first object or [Polyline/Radius/ Trim]:‏ 
Specify fillet radius <1000.0000>: 28‏ 
Select first object or [Polyline/Radius/ Trim]: gil a>‏ 
لع الثاني:et Sele0t second oj‏ 


دور الاركان الاربع للمستطيل 


ينتج لك بعد ذلك الشكل ال 


و بشګل مشابه نرسم مستطیل في الداخل و ندور جواتبه کما یلی: 
Command: _rectang‏ 
Specify first comer point or [ChamferfElevation/Fillet Thickness Width]: 15.5,‏ 
Specify other corner point or [Dimensions]: 84.5,40.5‏ 
Command: fillet‏ 
Current settings: Mode = TRIM, Radius = 28.0000‏ 
Select first object or [Polyline/Radius/ Trim]:‏ 
Specify fillet radius <28.0000>: 12.5‏ 
Select first object or [Polyline/Radius/ Trim]: gضl a>‏ 
حدد الضلع الثاني:ءء زات Sele se0‏ 


لك بعد ذلك الشكل التالي: 
ارسم الان دانرتین بالمركز (128,28) 
مرة بنصف قطر 28 و مرة آخری يلصف 


قطر 16. ليتتهي رسم الشكل 


قاف امیس :انید شی جاسم 


| 


ارسم في البداية سداسي بالقياسات المبينة في الشكل. بعدها استخدم الامر 0۴6٤‏ لتكرار نسخة عنه 


علی بعد 6 و حدات, كما موضح في 


Command: polygon 

Enter number of sides <6>: 

Specify center of polygon or [Edge]: 0,0 

Enter an option [Inscribed in circle/Circumseribed about circle] <I>: C 
Specify radius of cirole: 16 


Command: offset 

Specify offset distance or [Through] <Through>: 6 

Select object to offset or <exit>:gقلl‎ ıı 

تقر خار ج adتofset:gl Specify point on side to‏ 
تخدم عملية القطع للتخلص من الزوائد بواسطة 

تاح عاء[ء0 » تاع الادخالات التالية و الشكل الناتج: 

Command: rectang 

Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fill 

Specify other corner point or [Dimensions]: 137,12 


ارسم الان مستطيل بالقياسات ال 
الامر هع ء حدد الزوان 


Thickness/ Width]: 0,-12 


9 


استخدم الامر ۴111٤‏ لتدوير الارحان النهانيه ينصف فطر 12 . و ارسم داترة بالمردز (لا,125) و 
بنصف قطر 6 لينتهي رسم الشكل. 
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ar Locking Plate — 7T 
يستخدم المثال التالي الامر #وم:ااع‎ 


ارسم في البداية بيضوي مستخدما الادخالات التالية: 
Command: ellipse‏ 
Specify axis endpoint of ellipse or [Are/Center]: €‏ 
Spewify center of ellipse: 0,0‏ 
Specify endpoint of axis: 110,0‏ 
Specify distance to other axis or [Rotation]: 0,35‏ 


بعدها ارس الدائرة الكبيرة في المركز: 

Command: circle 

Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 0,0 

Specify radius of circle or [Diameter] <1 1.0000>: 35 
البيضوي . و ارسم الدائرة ال‎ 


Command: circle 
Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: -90,0 
Specify radius of circle or [Diameter] <35.0000>: & 


نتج لك الشكل التالي: 


لم ببقی الان سوی ان ترسم سداسي 
و تقوم بعملية التدوير عليه بزاوية 30 
لينتهي رسم الشكل. كما مبين في ادتاه: 


Lommana: polygon 
Enter number of sides <4>: 6 

Specify center of polygon or [Edge]: 0,0 

Enter an option [Inscribed in cireleiCircumscribed about cire]e] <1>:Jll1 ia اضغط‎ 
Specify radius of circle: 20 

Command: rotate 

Current positive angle in UCS: ANGDIR=counterclockwise ANGBASE=0 

Select objects: 1 found 

Specify base point: 0,0 

Specify rotation angle or [Reference]: 30 


فل انیس :اط جد 


الفصل الثالث 


جة ثلاثية الابعاد سوف تمد في الرسم على الاشكال الأساسية بالات 

ويالاستعاتة يالسمليات المنطقية | التي سوف نا 
الاجسام التي ترغب بها بعد التعريف الموجز بالا 
العديد من الأمثلة وصولا الى اأ التي تحتاج الى دقة في ال راجیر 
القا ١ء‏ بالرسم وإتقاته مع المزيد دريب ء قلكل قطمة مهارت خاصة بها 
ولكي لا نطيل بالشرح ستبداء من إعداد نا بدء العمل . 
1 - القائمة سە¿ 
اذهب الى القائمة سمل وافتحها واختر البند الف ۷# 39 واذهب بعدها الى 
الخیار ءااه‌صهء] ع8 لكي تتحول بعدها الإحداثيات لتمثل المسقط الجذوب شرقي بثلاث محاور 
2 , ل, × الشكل أدناء يوشج العمل السابق. 


افة الى الاجسا 


Iseenalsalageunas? la 
TUTE 


من السهل 
الاستخدام » بشکل اکثر سوف تتم قيما بعد » 
الذي سوق نقوم به هو الرسم ثلاثي الابعاد في البداية ثم القيام بعملية إعداد للرسم النهاتي من 
خيارات هذه القانمة المفيدة . 


2 - العناصر الأسساسية ثلائية الابعاد n4‏ [غ ¢ asi‏ 30 : 
تخدم في النمذجة ثلاتية الابعاد العناصر الأساسية والتي ندرجها في أدناه مع 
بشكل يوفر لك إمكائية الاستفادة منها : 


فی رسم کل مھا 


في البداية لاستخراج شريط الادوات انقر الجهة اليمنى من الماوس في أعلى شريط الادوات على 


اليمين تظهر لك قائمة منسدلة تستخرج يد من الادوات يوضع إشارة صح أمام البند الذي 
تريده بالشغط أمامه » اضغط ألان على البند هزامي لك شريط الادوات الخاص به اسحبه 


ودعة يأخذ مكاته في الجهة التي ترغب بها وليكن على اليسار مثلا. هذه العملية موضحة في الشكا 
أدنام: 


2 
ae 
2i ancard Toeer 

Surfces ھ‎ 


Eg 


بعد الضغط على هذا الامر يطلب منك تحديد مركز المكعب ثم بعد ذلك يطرح عليك سؤال بخيازين 
الأول ان تكتب الحرف ٤‏ وتضغط ٣ع‏ بعدها تعطي طول الضلع ليرسم لك شكل مكعب او ان 
تختار كتاية الحرف 1 وتضغط ممع ليطلب منك تحديد الطول ثم العرض واخيرا الارتقاع ليرسم 
لك بعد ذلك مكعب مختلف الأطوال (متوازي سطوح مستطيلة) » ومما يجدر ملاحظته هنا إمكائية 
إدخال أطوال سالبة الإشارة للدلالة على إنها تمتد عكس الاتجاه الموجب لتظام المحاور الحالي الذي 
تستخدمه أثناء رسم المكعب . 

وکمثال علی ما ذکرناه قي علا لاحظ الادخالات التالية و نتائجها بالرسوم 


کلیت امیس :انجد طی شیم 
Command: box‏ 


Specify comer of box or [CEnter]<0,0,0>: 0,0,0 
Specify comer or [Cube/Length]: e 
Specify length: 6 


Command: box 
Specify comer of box or [CEnler] <0,0,0>:0,0,0 


Specify corner or [Cube/Length]: 1 ا اا‎ 
Specify length: 5 

Specify wid 

Specify height: 3 


Command: box 
Specify corner of box or [CEnter] <0,0,0>: 4,3,0 
Specify comer or [Cube/Length]: 1 


Specify length: 3 2 e 
xX 


Command: box 
Specify comer of box or [CEnter] <0,0,0>:0,0,0 
Specify comer or [Cube/Length]: 1 

Specify length: 5 

Specify width: 3 

Specify height: 6 
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تاین یعس :انج خی جد 


الاسطوانة يطلب منك البرتامج تحديد إحداثيات مركز الاسطوانة ثم بعدها 
وكمثال ما نراه في الشكل أدتاه: 


Command: 

Current wire frame density: ISOLINES=4 

Specify center point for base of cylinder or [Elliptical] <0,0,0>: 0,0,0 

Specify radius for base of cylinder or [Diameter]: 10 —— 
Specify height of cylinder or [Center of other end]: 30 7 


لا يخدعك التمثيل المضلع لدوائر الاسطوانة فهي دائرية ولكن تمثيل هذه الدوائر تم بعدد خ 
مقداره 4 كما هو موضح في خطوات البرمجة » ولزيادة التمثيل اكب الامر sعمنام]‏ ول 
20 بعدها اكتب الامر مععءء لاعادة تمثيل الجسم بعدد حطوط اكثر » بإمكانك ان تختار ما يناسبك 
من خطوط التمثيل. 

ينطبق بالتأكيد على الاسطوائة ما ذكرثاه بالنسبة لل من تحديد ما ثشاء من إحداثيات المركز 
والارتفاعات السالبة تعطي اتجاء الاسطوانة الى عكس الاتجاه الموجب للمحور 7 . 


بالاچه ام الصا ا 

کر انکر . قد لا تکون 
كروية الشكل في النمذجة بول اللو شی م 0 و ن اک اکر من ا J‏ 
بإتباع نفس الاسلوب السابق في عندما استخدمنا الامر وممزامء! واتبعناه بالأمر 
regen‏ 


Command: sphere 
Specify center of sphere <0,0,0>: 

Specify radius of sphere or [Diameter]: 30 
Command: isolines 

Enter new value for ISOLINES <4>: 50 
Command: regen 


الاشكال في الصفحة التالية 


یف لیس :انید تی د 


يستخدم هذا الامر (#مهع) لرسم المخاريط حيث تحدد في البداية مركز الشكل ثم نصف قطر القاعدة 
واخيرا ارتفا المخروط, ولرسم المخاريط ذات القاعدة البيضوية اضغط الحرف ع جوايا على 
السؤال الاول الخاص بتحديد المركز » بعدها اتبع التعليمات في تحديد النقاط واطوال محاور 
البيضوي واخيرا ارتفاع المخروط . 
تابع الادخالات التالية ونتانجها 


Command: cone 
Current wire frame density: ISOLINES=4 

Specify center point for base of cone or [Elliptical] <0,0,0>: 
Specify radius for base of cone or [Diameter]: 30 

Specify height of cone or [Apex]: 60 

Command: isolines 

Enter new value for ISOLINES <4>: 30 

Command: regen 
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2 الحلقة و1 : 
يستخدم هذا الإيعاز أرسم الحلقة » يطلب منك بعد ادخال الاي 
قطر الحلقة من مركز الحلقة الى مركز مقطع الحلقة واخيرا ت 
الادخالات التالبة ونتائجها . 


Command: torus 
Current wire frame density: ISOLINES=30 
Specify center of torus <0,0,0>: 

Specify radius of torus or [Diameter]: 40 
Specify radius of tube or [Diameter]: 5 


دم هذا الامر لرسم شكل الاسفين والذي يظهر بشكل المساند غالبا في القطع الميكان 
تلاحظ تشابها في التنقيذ بين هذا الامر والمكعب من صيغة المطاليب من قبل البرنامج لتئفيذ رسم 
الشكل وكمثال على رسم هذا الشكل اتبع الادخالات التالية: 


Command: wedge 
Specify first corner of wedge or [CEnter] <0,0,0>: 
Specify corner or [Cube/Length]: 1 

Specify length: 20 

Specify width: 10 

Specify height: 30 


3 - اوامر مفيدة في الرسم ثلاثي الابغاد Good commands in 3D‏ 
ضمن مجال العمل ثلاثي الابعاد ستلاقي العديد من الادوات التي سيتكرر عليك استخدامها ومن الجيد 
التعرف عليها لمعرفة امكانياتها والاستفادة منها : 


يستخدم هذا الامر لبثق الاجسام ثنانية الابعاد واعطاء الشكل الناتج مظهرا ثلاثي الابعاد هذا 
الامر على الاجسام المغلقة اي قد تم رسمها بايعاز "زام او معرفة كمنطقة مغلقة باستخدام الامر 
صدزعهم حيث يطلب متك الام الضغط داخل الشكل المغلق لكي يتم تعريفها على اساس كونها 
مغلقة وقابلة لليثق. ان المناطق غير المغلقة لا يمكن يثقها فلا تستغرب عندما لا يعمل امر البق كما 
ترید » يعمل هذا الامر ب از او بالضغط عليه من شريط الادوات وإزإم؟ الشكل قي الاإسفل 
يوضح الشريط و ادوا 


a 


تاتي الان على تل بيات لهذا الامر » بعد ادخال الامر يطلب منك البرنامج تحديد الجسم الذي 
ريد اجراء عملية البثق له بعدها يتاح لك خيارين اما تحديد ارتقاع البثق او اليثق على مسار مرمسوم 

ار الحرف م دلالة على يوم واخيرا تحديد زاوية البثق مع ملاحظة للبثق العمودي تكون 
٠ 0"‏ الامثلة في ادناه توضح سير العملية : 


و الان حول الاحداثيات الى النمط ثلاثي الابعاد واستخدم مسقط جنوبي شرقي نها م0ء: 88 واتيع 
العمليات المبينة في ادناه لإعطاء الشكل سمك مقداره 20 : 

Command: extrude 

Current wire frame density: ISOLINES=4 

Select objects: 1 found 

Specify height of extrusion or [Path]: 20 

Specify angle of taper for extrusion <0>: 
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تايف الهش :ان جام 


اما اذا مقدارها 20 على سبيل المثال رى الذ 


ثا الشكل بنفس الارتفاع واخترنا زاوية 


Command: extrude 
Current wire frame density: ISOLINES=4 
Select objects: 1 found 

Specify height of extrusion or [Path]: 20 
Specify angle of taper for extrusion <0>: 20 


: عملية البثق على مسار . حاول الان رسم المسار التالي باستخدام الايعاز دام‎ 
Command: pline 
Specify start point: 0,0 
Current linewidth is 0.0000 
Specify next point or [Arc/HalfwidttvLength/Undo/ Width]: 0,60 
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/ Width]: a 
Specify endpoint of are orl 
Angle/CEnterCLose/DirectionHalfwidth/Line/Radius/Second ptUndo/ Width]: 10,70 
Specify endpoint of are or[ 
Angle/CEnter'CLose/Direction/Halfwidth/Line/Radius/Second pUndo/ Width]: 1 
Specify next point or [Are/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 40,70, 


z 


< 


x 


بعدها دور الاحداثيات على المحور × بزاوية مقدارها 90 باستخدام الإيعاز وم كما موضح في 
ادتاد: 

Command: UCS 

*Current ues name: *WORLD 

Enter an option [New!Move/orthoGraphic/Prev/Restore/Save/Del/Apply/? /World] 

<Worlaz: X 

Specify rotation angle about X axis <90>: 


تلف :انج شید 
ارسم الان شكلا مضلعا بعدد اضلع 6 وبنصف قطر 5 : 

Command: polygon 

Enter nurnber of sides <4>: 6 

Specify center of polygon or [Edge]: 0,0 

Enter an option [Inscribed in cirele/Circumseribed about cirele] <I>: 

Specify radius of circle: 5 


اتي على عملية اليثق باستخدام المسار » ادخل الايعال #ل »ع وحدد الشكل المضلع بعدها 

اكتب الحرف ‏ عندما يطلب منك تحديد الارتفاع » يسألك البرنامج عن المسار الذي تريد البثق عليه 
ء اثقر الان الشكل المنحني » انظر الى النتيجة : 

Command: extrude 

Current wire frame density: ISOLINES=4 

Select objects: 1 found 

Specify height of extrusion or [Path]: p 

Select extrusion path 


واستخدام الامر [[ز۴ لتدوير الحواف النهائية بنصف 
صف القطر بعدها نحدد بقية 
الحواف الستة واخيرا نضغط هع ليتم تدرير الحواف والحصول على الشكل النهاتي : 


Cormmand: fillet 

Current settings: Mode = TRIM, Radius = 1.0000 
Select first object or [Polyline/Radius/ Trim] 
Enter fillet radius <1.0000>: 
Select an edge or [Chain/Radi 
Select an edge or [Chain/Radi 
Select an edge or [Chaln/Radi 
Select an edge or [Chain/Radi 
Select an edge or [Chain/Radî 
Select an edge or [Chain/Radî 
edge() selected for fillet 6 


کید دیس :نی دم 
يستخدم هذا الامر لتكوين الإجسام ثلاثية الإبعاد ذات المظهر الاسطواني بشكل عام حيث 
مقطعها على محور لتكوين الجسم ء يكون المحور بشكل عام في مركز الجسم ء طريقة الل لهذا 


الامر تكون رم ا الامر بآرم وکح 
aL‏ 


ا رو ار ق 
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رسمنا الشكل السابق باستخدام الام #زام تاتي على 


تطبیق الامر بآم ہم بعد ان 


Command: revolve 
Current wire frame density: ISOLINES=4 
Select objects: 1 found 

Specify start point for axis of revolution or 
detîne axis by [Objeet/X (axis)/Y (axis)]: y 
angle of revolution <360>: 


تلبت امیس مید لی ج 


يستخدم هذا الايعاز لإجراء عملية القطع للأجسام ثلاثية الابعاد حيث تجرى 


القطع للأجسام 
اصيل الداخلية لها ء تبداء العملية بضغط الامر من شريط الادوات كفناه؟ 
بعد الامر ۷#[ه 8 » يطلب منك البرنامج تحديد الجسم بعدها مستوى القطع والذي يتم 
يتم ادخالها على التوالي واخيرا يتاح لك خيارين اما ان تعطي نقطة واقعة على جهة معينة من 
الجسم المراد قل يقوم البرنامج بالاحتفاظ بنصف القطعة الواقع على جهة التقطة التي 


المثتصف: 
اضغط على الامر عع1ا؟ وابداء بادخال النقاط التا 
بدون اقواس (استخدمنا الاقواس لغرض التوض بي 
(20,40,40) ومجرد تت 


يي 
م Command: slice‏ 
Select objects: 1 found‏ 
Specify first point on slicing plane by 1‏ 
ا [ObjectZaxis/View/XY/YZIZX/]<3points>:20,30‏ 
Specify second point on plane: 20,40‏ 
Specify third point on plane: 20,40,40‏ 
Specify a point on desired side of the plane or [keep Both sides: b‏ 


كمثال عل , الاجسام المعقدة لاحظ الشكل ادتاه: 


يل الاجسام » 
اطع + الموضحة في الكل ادنا و البادئة من جهة امین رهي م 
جدا ولیس هنالك ئی عن استخدامها و 
اوضر المتخيح قرم اقسطلونب رة 


زر الامر من التائمة ڇمةزع ونام او كتابة الامر ٹم ضغط مع بعدها تقوم بانثقاء الجسمين 
وضغط زر الادخال مرة اخرى لتحصل على النتيجة المطاوية . 
4-2 عملية الطر ح Subtract‏ 
eT‏ من الاجزاء الغير مرغوب بها بشكل عام ء ان استخدام 

هذا الامر شائع كثيرا وخ طع التي تحتوي على الكثير من التفاصيز 
بای 8 ا الامر في البداية على اختيار الج 
به وتضغط مفتاح الادخال ثم تنقر بمزشر الماوس على الجسم ا 
الادخال لتنتهي العملية بطرح الجسم غير المرغوب به. 
4-3 عملية التقاطع †ء1ntese‏ ; 

لية إنتاج جسم ثاتج من تقاطع جسمين » استخدام هذا الامر 
ولكن في الغالب قد ينجح هذا الامر بتشكيل أجسام ۴ 
طريقة لتشكيل الاجسام ثلاثية الابعاد كاساس خطاء كير حيث لا ينقع هذا الامر ليذه الغاية إلا لقع 
نادرة يكون ناتج تقاطع مساقطها تكوين شكلها ثلاثي الابعاد . تجد فائدة في تطبيق هذا الام لتشكيز 
الاجسام ذات بثق غير مثناسق ولا يمكن EE‏ 
في التمارين التهاتية للكتاب. 
بعد هذا الموج السريع والمخت بيطة لتوضيح الفكرة بشكل اكثرء لاحظ 
الشكلين في ادناه والخطوات التي : 


ف :مید شی دی 
1) ارسم مكعب مركزه التقطة (0,0,0) واستخدم أسلوب الاطوال يكتابة الحرف 1 بعدها ايداء 
بإعطاء الاطوال على التوالي: 100 بعدها 60 للعرض واخيرا 20 للارتفاع لتحصل على 
الشكل التالي: 


لوی 

ر 
2) قم يعدها برسم مكعب آخر بثفس المركز واكثب الحرف ,1 مرة اخرى وابداء بادخال الاطوال 
على التوالي : 10 للطول بعدها 60 للعرض واخيرا 80 للارتفاع ستحصل على الشكل المبين في 


ادتاد: 


3) اشغط على الایعان هنما او اكتبه ثم حدد الجسمين واضغط مفتاح الادخال لیتم اتی 
لاحظ الشكل التالي: 


,كز (70,20,0) واكثب الحرف 1 خال الاطوال اا 


الشكل ادئاه: احذف »م8 الأخير 


| Final result 
کک یی‎ After Subtraction, 
پا ن‎ 


اما بخصوص الشكل الثاني تابع الادخالات التالية: 


ک4 


یف یس :ان ي مم 
1) ارسم ×80 بمرکز (0,0,0) و اضغط بعدها الحرف ,1 وادخل الاطوال اا 89 للطول ثم 63 
للعرض واخيرا 75 للارتفاع » ارسم »ه5 اخر بمركز (0,0,20) وادخل الحرف ,1 وادخل 
الاطوال التالية : 38 للطول ثم 13 للعرض واخيرا 55 للارتفاع » بعد اكمال الرسم قم بعملية 


2) ارسم الان ×50 يمركز (63,0,0) وادخل الحرف 1 وادخل الاطوال ( 26 للطول ثم 51 
للعرض واخيرا 38 للارتفاع » كرر الامر »و8 بمركز (0,28,75) ثم ادخل الحرف 1 بعدها 
الاطوال ال 4 للطول ثم 20 للعرض واخيرا 
(54,0,75) ادل الحرف ,1 بعدها ادخل الاطوال 
للارتفاع » بعد الانتهاء من هذه ال ۴ 


للارتفاع » كرر «80 وادخل المركز 
ة 20 للطول 48 للعرض واخيرا (15) 


3) لم بیقى على انجاز الشكل النهاني سو القيا 
واضغط مقتاح الادخال بعدها حدد ا 
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فا یتس :ام طي جام 


trude Face بثق الاسطح‎ 


بواسطته اما زيادة سمك السطح او قليل 
ال ن تخدم هذا الام المهم في 

س ء حيث يتم بثق الأوجه الزائدة بسمك 
بها ء يستخدم هذا الامر أيضا لتشكيل المخاريط ذات 
قاضة المكروط وصق قطر راش المخروط تسرف 


المذبب وذلك يعد معرقة ن 
, لاحظ الشكل قي ادنا 


H 0 = Tan" [(R-) / H] 


بعد معرفة زاوية البثق نرسم اسطوانة بنفس ته ار اقاس رن براع کیل چا کی نسي 
للاسطوانة سمك يستطیع الامر 6ع 6قںہا»×ع ان ي 
يبدو الشرح 


المخروط يقع داخل مكعب ومن الصعب الوصول اليه وهنا من الجيد ا. 
اعلا 
يعمل الامر ع Exe‏ من خلال ادخال الامر 


ام الامر الذي شرحناه في 


تحديد السطح الذي تريد اجراء عملية البثق 
وهو یشاب الامر عل ںم)×ع الى حد كبير 


التظليل ءل 


اوامر هذه القائمة لغرض 


الاجسام او ! لإطارات الشيكية » يكفي 
أثيرها على الاجسام المرسومة لديك قي قضاء العمل. 


0 
لاحظ الشكل المجاور الذي يوضح شريط الادوات الخاص 


على اي من الادوات وتلا 
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)ٺا 3D Orbit‏ ; 
ات شريط الادوات اإطءه 32 لتدوير الاجسام ثنانية الابعاد بمختلف الاتجاهات » غير 
هذا الشريط الامرين إزطم 35 و الامر اأ ومںصنمم 32 حيث يستخدم الاول 
اريعة للجسم يتمكن المستخدم من خلالها 
قاط سطح او تحديد خط يحتاج الى تحريره في عملية 
الرسم » اما الامر الثاتي قيستخد لغرض الرؤية المستمرة الحركة لل تلف الاتجاهات 
ويستفاد منها لغرض تقييم العمل النهائي و التأكد من عدم وجود الأخطا 
في الاشكال ادناه توضيح شريط الادوات وعملية التدوير على جسم ثلاثي الابعاد باستخدام 

: orbit 


8 - أنظمة إحدائيات تخد User Coordinate System‏ ِ 
آن موضوع انظمة احداثيات المستخدم له اهمية كبيرة في عملية الرسم حيث يتم من خلاله عملية 
تدوير الاحداثيات ونقلها اذا لزم الامر مما يعود بالفاندة الكبيرة في تسهيل عملية الرسم إضافة الى 
توجيهه ثحو المسار الصحيح لانجاز الرسم المطلوب , يتم استعمال الامر باستخدام الايعاز 65 
وضغط مفتاح الادخال ليعرض لك بعدها قانمة من الاختيارات » فإذا أردت تدوير الاحداثيات حول 
رر معين قاكتب الحرف الخاص بالمحور (2 , لر , ») بعدها حدد زاوية الدوران التي تريدها ء اما 
اذا اردت نقل الاحداثيات قاكتب الايعاز 065 بعدها اضغط الحرف ۾ للدلالة على س بعدها اكتب 
الاحداثيات الجديدة التي تريد نقل الاحداثيات اليها » اما اذا كان مكان الاحداثيات الجديد زاوية مميز 
فيكفي قل مؤشر الماوس اليها لتحدد بمريع اصثر اللون بعدها انقر عليها ليتم تقل الاحداثيات اليها 
5 


في الرسوم التالية توضيح لعملية نقل الاحداثيات وتدويرها لرسم التفاصيل المطلوبة الواحد بعد الاخر 
وصولا الى الشكل الثهاتي فتابع معنا: 
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الین یتس :اسن ی حدم 


Command: box 
Specify corer of box or [CEnter] <0,0,0>: 
Specify corner or [Cube/Length]: 1 

Specify length: 178 
Specify width: 64 
Specify height: 19 


Command: box 

Specify comer of box or [CEnter] <0,0,0>: 57,0,0 
Specify comer or [Cube/Length]: © 

Specify length: 64 
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کان لی :مید لی دم 
4) استخدم الامر +11[ لتدوير الحواف النهائية الأريعة لقاعدة الشكل للحصول على نصف 
الأسطوانة » ويتم ذلك بادخال الامر ثم اثتقاء احد الحواف وتعبين نصف قطر الثدویر ثم حدد ب 
الاضلاع واضغط مقتاح الادخال » تابع الخطوات التالية مع النتيجة: 


Command: fillet 
Current settings: Mode = TRIM, Radius = 0.5000 
Select first object or [Polyline/Radius/Trim]: 

Enter fillet radius <0.5000>: 32 
Select an edge or [Chain/Radius] 

Select an edge or [Chain/Radius] 
Select an edge or [Chain/Radius]: 
Select an edge or [Chain/Radius] 
edge(s) selected for fillet 4 


Command: cylinder 

Current wire frame density: ISOLINES=4 

Specify center point for base of 

cylinder or [Elliptical] <0,0,0>: 32,32 7 1 
Specify radius for base of cylinder or [Diameter]: 11 1 [ 
Speci, height of oylinder or [Center of other end]: 4 hS 
Command: cylinder 
Current wire frame density: ISOLINES=4 

Specify center point for base of 

cylinder or [Elliptical] <0,0,0>: 146,32 

Specify radius for base of cylinder or [Diameter]: 11 

Specify height of cylinder or [Center of other end]: 40 


6) احذف الاسطوائتين با ا الامر ٤عھمااں؟‏ حیث تحدد الج قا 
الادخال بعدها تحدد ال يد التخل. خط مفتاح الإ 
ادناه: 


الحرف N‏ واضغط مفتاح الادخال ء واخيرا حدد النقطة التي تريد الانئقال اليها » اكتب الاحدا 
التالية (64, 1 70,5) لتنتقل الإحداثيات الى المكان الموضح في الرسم ادتاه: 


8) کرر الامر CSں‏ الحرف × لتدوير الاحداتيات على المحور × ء من الواضح قي 
الرسم ان القطعة الوسطية ذات ارتفاع 51 وعرض 51 اذا الزاوية بينهما من مركز الاحداثيات 
45 » اكتب 45 واضغط مفتاح الادخال ليتم تدوير الاحداثيات : 


Command: UCS 
*Current ues name: *NO NAME 

Enter an option [(New/Move/orthographie 
/Prev/Restore/Save/Del/Apply/?/World] 
<Worla>: X 

Specify rotation angle about X axis <90>: 4 


9) اكتب الايعاز ×80 واتبع الادخالات المركز (0,0,0) واستخدم الحرف 1 بعدها ادخل 
8 للطول (100-) للعرض واخيرا 100 للارتفاع » لاحظ إننا رسمنا مكعب يتيح لتا بعد القيام 
بعملية الحذف الحصول على الشكل المطلوب » أن القياس المهم هنا هو الطول اما فيما يخص 

فهو في التهاية سوف يحذ بق هذا الشيء على الارتفاع 


الان سوى تدخل الامر tماطں؟‏ بعدها 
تختار الجسم الذي ريد الاحتفاظ به ثم تضة الادخال بعدها حدد ×80 الذي رسمناهد قي 
الخطوة السابقة لي 


s1 


قليف یتس :مید لی جم 


قد تلاقي بعض الصعوبة في فهم التنقل في الاحداقيات 
ولکن 1 


بعد اكمال رسم الشكل السابق نكور 
الاوامر المو. 


وصاتا الى نهاية الفصل الثاني » بعد ان نكون قد غطينا اهم 
لانجاز الرسوم . 


ة والمستخدمة 


القصل الرايع من هذا الكتاب سيكون مركزا على اسلوب الرسم من خلال الكثير من الامظلة التي 
ستكون محور الفصل الرابع. راجين المتعة والفائدة على حد سواء في تطبيق الرسوم و التعرف اكثر 
على الاوامر واساليب العمل بها لرسم ما تشاء . فلكل شخص اسلويه الخاص به ولكل طريقته في 
اجان اارسوم ویخکار ااقط ل الاي ریغب په 
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تاوف ایت :ادد ملي جم 


rass Step -1 


لاحظ الشكل المجاور: 

1) ابداء الرسم بتدویر الاحداٹیات وع 

بيث تكتب × بعدها اضغط مفتاح الادخال » كرر العملية مرة اخرى حول ¥ حتى تكون الاحداثيات 
هو موضح , 


< . 


2) ادخل الامر مهنا وحدد نقطة (0,0,0) فقطة البداية بعدها ادخل ال 


Command: pline 

Specify start point: 0,0 

Current line-width is 0.0000 

Specify next point or [Arc/Halfwidth/Length/Undo/ Width]: 70,0 
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 70,35 
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 22,35 
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidıh/Length/Undo/Width]: 0,13 
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/ Width]: 


تاف فیتی: ن شی جد 
4) ادخل الامر ×8 وحدد المركز بالنقطة (0,0,22) بعدها ادخل الحرف 1 واتبع الادخالات 
: للطول 70 و للعرض 75 واخيرا الارتفاع 58 ım‏ 


5) استخدم الامر ممل للتوحيد بين الجسمين 


6) دور الاحداثيات حول المحور ۷ بزاوية "270 وادخل بعدها الامر متام : 


Command: pline 
Specify start point: 0,0,70 

Current line-width is 0.0000 

Specify next point or [Arc/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 0,35 

Specify next point or [Are/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 22,75 
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/ Width]: 80,75 
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/ Width]: 108,35 


Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/ Width]: 108,0 
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: e 


1 ® 


ید 


Extrude & Union 


7) ادخل الامر مهرمع و ابق الشكل مسافة 13 , بعدها وحد القطعتين لتحصل على الثتيجة الب 
في اعا 


اید :انج مجم 
8) دور الاحداثيات حول المحور ¥ وادخل الامر 


pline 
Command: pline 
Specify start point: 0,13,35 
Current line-width is 0.0000 
Specify next point or [Arc/Halfwidth/Length/Undo/ Width]: 0,75 
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/ Width]: 57,75 
Specify next point or [Are/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: © 


افة 32 . ثم اطرح باستخدام وماك الج 


10) الخطوة الاخيرة طرح الشكل المبثوق من الج 


Ê 


س 


1) ابداء الرسم باستخدام الامر +م8 مع مركز (0,0,0) وادخل الحرف 1 بعدها الاطوال التالية :44 

للطول 100 للعرض واخيرا 75 للارتفاع ء كرر الامر مرة اخرى و ادخل الإطوال التالية : 150 

للطول 100 للعرض واخيرا 19 للارتفاع » وحد بين الشكلين لينتج لك الشكل المبين في ادثاد. 
ر 


2) دور الاحداند 


ات حتى تستقر على الشكل المبين في الجوار: 


3) استخدم الامر #مزام واقيع الادخالات التالية: 
Command: pline‏ 

Specify start point: 12,75 

Current line-width is 0.0000 

Specify next point or [Are/Halfwidth/Length/Undo/ Width]: 40.5,35 

Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 40.5,25 

Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 59.5,25 

Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 59.5,35 

Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/ Width]: 88,75 

Specify next point or [Are/Close/Halfwidth/Length/Undo/ Width]: e 
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فت امیس :امین لی جد 


تحصل على النتيجة المبينة في الجوار: 


5) اطرح الجسم المبثوق باستخدام الأمر موادا 


6) دور الحواف النهائية للجسم باستخدام الامر ااا 
وبنصف قطر مقداره 50 اتحصل على الشكل المجاور. 


الايعاز هننرت لرسم اسطوانة بمركز (100,50,0) وينصف قطر × kK‏ 
اغ 30. ٹم قم بطرحھا لائشاء قب . 


9) كرر استخدام الامر السابق لترسم اسطوان 
ولكن بارتفاع مقداره 10 . بعدها وحد الاسطوا 
باستخدام الامر منوا . 


0) ارسم اسطوانة بنفس المركز وينصف قطر مقداره 10 س 
مع ارتفاع مقداره 30 . قم بعدها بطرح الاسطوانة المرسومة من الجسم الكلي لتحصل على النتيجة 
النهاية الموضحة في ادناه: 


فلیف میس :انید عبشم 


لا يحتوي على ابعاد ولكن المهم في تطبيق هذا الرسم هو استخدام 


1) ارسم اسطوانة بمرکز (0,0,0) و بنصف 3 
مقداره 80 و بارتفاع 20 
2) ارسم ی بتفس المركز السابق و بنصف قطر مقداره 20 و بارتقاع مقداره 30 . 


5) استخدم الامر >80 و حدد المركز (2-,0) وادخل الحرف ا ا 
اتبعها بالأطوال التالية : 16 للطول 4 للعرض واخيرا 60 للارتفاع. 

6) اطرح ×80 المرسوم من الجسم الكلي 
7) کرر استخدام الامر ×80 بمرکز 
للطول 10 العرض واخيرا 40 للارتفاع 


المفتاح داخل المسذن. 
(5,0-,70) وادخل الحرف 1 واقبع الاطوال ا 


8) استخدم الامر بوره او يكتابته او قتحه من القثمة ب11 ليفتح لك مربع الحوار المبين في 

ادناه » اض انصه كما مبيڻ في الشكل حيث اخترنا مصفوفة قطرية ليثم تكرار الشكل على 

مسار دائري حول المسنن و بمركز (0,0) لحدود (برر») › اكتب قي خانة العدد (20) ليتم تكرار 
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کین لای :یدش باد 
قضاء العمل ليتسئى لك تحديد 
اضغط علی امع اذا کائت 
على زلم . لاحظ النتيجة في 


اضغط على الزر اموزاه ٤#6[م8‏ قي الاعلى 


الجسم الذي ترید تكراره., بعدها اضغط على رمع لتری اا 
الاعدادات صحيحة اما اذا كان لديك المزيد من التعديلات 
ادتاه: 


EEE 
EERE EEE 
ee ss FF af | 
ت‎ 
E 
ا‎ 


9) قم بعملية الطرح على وه+م8 لتشكيل أسنان المستن 
لاحظ النتيجة النهانية في ادنا 


Heter Cub -4‏ : 
لاحظ الشكل المجاور : 


1) استخدم الامر و8 لرسم 
الجسم الأولي للشكل مع ادخال الاطوال التالية: 100 للطول ء 300 للعرض واخيرا 50 
2) كرر استخدام الامر ×8 و حدد المركز (0,80,50) وادخل الحرف .1 واتبع الاطوال التالية 

150 للطول 40 للعرض واخيرا (5-) للارتقاع . ادخل الامر ×80 للمرة الثالثة على التوالي وادخل 
المركز (0,180,50) وادخل الحرف ,1 واتبع الاطوال ال د 
(5-) للارتفاع » بعد الانتهاء من هذه الادخالات تحصل على التي 


3) قم بعملية طرح وم×80 العلويد 
Subtract‏ 


تشخدام الامر 


زاو وحدد المرکز (100,0,0) وادخل 
قصف قطر مقداره 30 وارتفاع 80 » كر الامر وحدد المركز 


(100,300,0) وادخل نصف قطر مقداره 30 وارتفاع 80 » كرر الامر مرة اخرى وحدد المركز 
(80,100,0) وادخل نصف قطر مقداره 5 وارتفاع 80 . كرر الامر للمرة الاخيرة مع تحديد المركز 


(80,200,0) ونصق قطر 5 وارتفاع 80. لاحظ النتيجة في ادتاه: 


قات امیس :انید ی د 


5) دور الاحداثيات حول المحور × بزاوية مقدارها 
90 » واستخدم الامر ٣هل‏ مزاو أرسم اسطوانة بمركز (35,25,0) وحدد صف قطر مقداره 15 


° 


:خل الامر ثم تحدد الجسم وتضغط 


6) ارجع الاحداثیات الى ما كان 
7) لغرض شطر الجسم الى قسمين ا م لار Sie‏ حي 
مفتاح الادخال بعدها حدد وهي كاتا )25 < )100,0,25( « 
)300,25 100) » واخیرا ادخل n‏ بالاحتفاظ بكل من قسمي الجسم بعد 

خدم الامر M0۷‏ لال العلوي وسحبه الى فوق على مساقة مناسية . 


لین دیعس داید لی جل 


rake 


:C.S.Bracket — 5‏ 
لاحظ الشكل المجاور: 


1) استخدم الامر ×80 وحدد المركز 
(0,0,0) ادخل بعدها الحرق 1 واتبع 
الاطوال ( 5 للطول » 88 للعرض ء 40 للارتغاع. 

2) کرر الام ×80 بمرکز (0,88,0) وادخل الحرف 1 وا 
للعرض » 88 للارتفاع , استخدم الامر املا للتوحيد بين ال 


مقداره 37.5 وارتفاع 88 ء وحد هذه الاسطوانة 
ندام الامر نزو » کرر استخدام الامر نارح وحد 


تفس المركز السايق » ادخل 


4) دور الاحداثيات على المحور 7 بزاوية (90°-) باستخدام الامر 68ل . 
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تايف امیس :انید ل جام 
عليه من القائمة ولاه » حدد المركز (88,0,40-) وادخل الحرف 
: 88 للطول» 16 للعرض » 48 للارتفاع. وحد الشكل الناتج اتحصل 


5) ادخل الامر ععع او انقر 
۹ الاطوال ال 


ار [ 
6) استخدم الامر و8 وحدد المرکز (14,0,9۔) ادل راک 
الحرف 1 واتبع الاطوال الثالية : (60-) للطول » 80 للعرض ا 1 
» 22 للارتفاع. دور الحواف الخارجية لل ×80 بنصة 


قطر مقداره 11 باستخدام الامر ۲۲][ز۴ لتحصل على 


7) ارسم اسطوانة باستخدام الامر فار بمركز ا 5 
(44,33,15-) وينصف قطر 12 وارتفاع 80 . اطرح هذه الاسطوانة لتحصل على الشكل النهائي . 
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تايف ایس :ید ملي چ 


Universal Cone -6 


1) ابداء الرسم بالأمر م8 وحدد المركز (0,0,0) وادخل الحرف 1 واتيع الاطوال ا 
للطول و 96 للعرض واخيرا (60-) للارتفا الامر مف«تارر لرسم اسطوانة بمركز 
0 ) و أعط نصق قطر مقداره (31) وارتفاع (15) ووحد بين الجسمين لتحصل على 


في ادناه: 


2) ارسم اسطوانة اخرى (20,48,5) و بتصف قطر 21 وبارتفاع قليل مقداره (0.1) » استخدم 
الامر سطح هذه الاسطوانة الى الاعلى بمقدار 44 واختر زاوية بثق مقدارها 
(7.765) تم استخرا ما تعلمناه سایقا ة (34) في موضوع بثق الاسطح. لتحصز 
على الشكل المخروطي الموضج في الشكل بعد التوحید مو نونا. 


3) ارسم اسطوانة بمرکز (20,48,100) وبنصف قطر 10 و بارتفاع (300-) واطرحها لتشکیل 

القب العلوي. دور الاحداثيات بعدها على المحور × يمقدار "90 درجة وكرر الامر ٣هل‏ 

A0‏ سو 1 ولرک ,60- ,20) و بنصف قطر مقداره 28 و بارتفاع (132۔) ووحد بین 
۳ 


4) دور الاحدا 
G5,-40)‏ )40 8( )96,0( )60 ,114( )18-60 0 الحرت م لاعلای الكل : 
الشكل الى الامام باستخدام الايعاز nde‏ »غ لمساقة مقدارها (10) و وحد الجسمين لتحصل 
على التالي: 


5) دور الاحداثيات حول المحور ۷ بزاوية (90) 
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کیا شی دد میم 
وارسم اسطوانة بالمرکز (60,20-,20) و بنصف قطر 10 و بارتفاع (200-) واطرحها اتشکیا 
اقب السقلي. استخدم بعدها الأيعال »80 مركز (10-10-,20-) وادخل الحرف 1 و اقيع الاطوال 
0 الطول » (150-) للعرض واخيرا (76) للارتقاع . قم بطرح »80 الحصول على 
نهائي : 


:Holding Slide -7 
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1) استخدم الامر ×80 مركز (0,0,0) وادخل الحرف 1 واتبع الاطوال التا 
للعرض » 45 للارتفاع » كرر الامر بمركز (0,10,0) وادخل الحرف 1 واتبع الاطوال التالية : 50 
للطول ء 80 للعرض » 35 للارتفاع. قم بعملية الطرح بحيث تحتفظ ب »م5 الأول وتطرح الثاني قم 
بعملية تدوير الحواف باستخدام الامر ءإلزع مرتين » الاولى لتدوير الحواف الخارجية بلصف قطر 
مقداره(15) و المرة الثائية لتدوير الحواف الداخلية بنصف قطر مقداره (5) لتحصل على النتيجة 


ادقاد: 


50 للطو! 


2) ادخل الامر ×80 بمركز (0,25,45) وادخل الحرف ,1 واتبع الاطوال التالي 
للعرض » 63 للارتفاع. كرر الامر بمركز (0,25,86) وادخل الحرف ,1 واتبع | 
للطول » 50 للعرض » 22 للارتفاع. كرر الامر للمرة الثالثة بمركز (20,25,86) وادخل الحرف 1 
واتبع الاطوال التالية : 15 للطول » 50 للعرض و اخيرا (40) للارتفاع » وحد جميع القطع باستخدام 
الامر وإ لتحصل على النتيجة اا 1 


للعرض » 10 للارتفاع » قم 
لتحصل على الشكل التالي: 


این یتس :مید لی دم 
دير الحواق الجانبية البروز العلوي بنصق قطر 10 » كرر الامر 
قطر مقداره (3) لتحصل على الشكل الثهاني في ادناه: 


4) استخدم الامر ااام 
للحافة الداخلية و الخارجي 


:M.S. Sleeve Bracket -8 


1 T1 [1 Ill 
ا‎ 
1 SR | | کو‎ | 
a aE | x 


سترسم بهذا المثال الشكل المجسم لهذه المساقط فهيا معا خطوة بعد خطوة لنصل الى ما 
1) اكتب الامر >8 بمركز (8-,0,0) وادخل الحرف 1 واتبع الاطوال التالية : 63 للطول ء 100 
للعرض » 16 للارتفاع. كرر الامر بمركز (8-,37.5-,0) وادخل الحرف 1 واتبع الاطوال ( 


16 للطول » 137.5 للعرض » 73 للارتفاع » وحد بين الجسمين لتحصل على النتيجة الب 
ادثاه: 
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تاين امینس :اند عر بام 
2) استخدم الامر ۴:11٤‏ لتدوير الحافة العلوية من الجسم بنصف قطر مقداره (65) ليكون لديك 
الشكل الموضح في ادثاه: 


ونصف قطر مقداره (37.5) و ارثفاع (63) ء وحد الشكل مع الجسم الكلي ؛ كرر الامر دناو 
از (0,0,0) و ينصق قطر (25) و ارتقاع (100) واطرحها من الشكل الكلى اتحصل على 
النتيجة الموضحة في ادناه: 


4) دور تهايات الجسم باستخدام الامر ۴11 بنصف قطر 25. 


5) ادخل الامر إعفدنار بمرکز (40,75,0-) وینصف قطر مقداره (11) وارتغاع (30) + دور 
الاحداثيات حول المحور۷ بزاوية (90-) درجة و ادخل الامر مق«إر بمركز (20-,38,75) و 
تصف قطر مقداره (10) وارتفاع (60) » قم بعدها بعملية الطرح لتحصل على الشكل المطلوب. كما 
مین في ادناه : 


من خلال المسقطين العلوي و الجانبي سنقوم برسم الشكل المجسم قتابع معنا: 
1 قطر مقداره (125) و ارتفاع (75) » کرر 
اع (100) » احذف الاسطوانة الداخلية لتشكيل 


2) ادخل الامر مزاوع بمرکز (0,0,25) و بنصف قطر (75) و ارتفاع (100) » کرر الامر 
بمرکز (0,0,53) و بنصف قطر مقداره (87) و ارتفاع (100) » قم بعملية طرح للاسطوانتين من 
الجسم الكلي أرتشكل لديك الجسم 
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اید ایس : اسید مشي یم 


3) ادخل الامر ×80 و حدد المركز (130,19-,32-) و ادخل الحرف 1 واتبع الاطوال ا 
للطول » 300 للعرض واخیرا 100 للارتفاعء کرر الامر بمرکز (32,19-,130-) و اد 
ا واتبع الاطوال التالية : 300 للطول » 64 للعر ن ۽ قم و 
الجسمين من الجسم الكلى لتحصل على النتيجة المبينة في ادناه 


Result After 
Subtraction 


4) ادخل الامر م8 بمركز (16,86,0-) وادخل الحرف 1 و اتبع الادخالات التالية : 32 للطول 
60 للعرض و أخيرا 100 للارتفاح . ادخل بعدها الامر تعقمااو و حدد المركز (0,0, ,05 5 
قدره (12.5) و ارتفاع 100 » کرر الامر بمركز (105,0,0 E‏ 
(125) و ارا 100 » احذق الاجسام التي أنشأتها في هذه الخطرات لتحصل على الشكل النهائي 


تايف یتین :اس لی جا 


بمرکز )1970 ,0( 


,ا 50 للارتقاع » وحد 
ام الثلاثة باد 


2) ادخل الامر ×80 و حدد المركز (23,0,0) وادخل الحرف 1 واتبع الادخالات التالية : 10 
للطول » 0 للعرض ٠‏ 50 للارتفاع . کد ا )10 ,0,150) و ادخل الحرف 1 واقبع 
وحدد المركز (0,43,0) 
56 للطول » 64 عرض واخيرا 32 للارتفاع ء وحد بين الاجسام 


تید الاس :انود ی جام 
3) دور الاحداثيات حول المحور + يزاوية مقدارها 90 باستخدام الامر (ومں)ء ادخل الامر 

ye۴‏ و حدد المرکز (7-,32,75-) و ارسم اسطوانة بنصف قطر مقداره (32) و ارتفاع 
(70) » وحد بين الاسطوانة و الجسم ياستخدام الأمر ممزمن » كرر امر رسم الاسطوانة وحدد نفس 
المركز » مع نصف قطر مقداره (16) وارتفاع 100 ترسم اسطوانة » تشكل بعد عملية طرحها الققب 
الموجود داخل الاسطوانة الاولى التي رسمناها, بعد الانتهاء تحصل على الشكل المبين قي ادنا 


4) ادخل الامر #«ناط واقيع النقاط التالية : (0,0,21.5) »  )-50,0(‏ (50,13-) » (64,75-) > 
(50,137-) » (50,137-) » (0,137) ء بعد الانتهاء ادخل الحرف C‏ ليتم علق الشكل والاتتهاء من 
ة الرسم» ايق الشكل الناتج الى الامام 


بين الاجسام لتحصل على 


5) دور الحواف العلوية للجسم باستخدام الامر ]إ۴ و بنصف قطر مقداره (12). 


6) دور الاحداثيات حول المحور ‏ ياستخدام الامر («عں) و بزاوية مقدارها 270 درجة » ادخل 
الام وتار وحدد المركز (12,0-,38-) و بنصف قطر مقداره (6.5) وارتفاع 20 ؛ كرر الامر 
بمرکز (44,0-,38-) وا (6.5) وارتفاع 20 » کرر الامر بمرکز (12,137-,38) 
وتصف قطر (6.5) وارتفاع 20 ؛ كرر الامر المرة الرابعة و الإخيرة بمركز (44,137-,38-) و 
بنصف مقداره (6.5) وارتفآع 20 ستحصل على النتيجة المبينة في ادناه: 


ill Table Fitting 11 


1) دور الاحداثيات الافتراضية حول المحور × في المرة الاولى ثم حول المحور ¥ في المرة الثائية 
)0,0( )16,0( )16,18(< )52,18( 

دو اسف قر (4[) عا 
النقطة الثانية ( 6,28-) ء ادخل الحرف .1 و اعطي الثقطة التالية (30,28-) ء (36,22) > 
(36,18-) +(0,18) ء واخيرا الحرف ع لقلق الشكل ء ابثق الشكل الى الامام مسافة مقدارها (25) 
ليتكون لديك الشكل الموضح قي ادناه: 


35 


کید ہتس :ند ی حدم 
2) ادخل الامر زار وحدد المركز بالنقطة (8,28) و نصف قطر مقداره (5) وارتفاع 100 » 
بعملية طرح الاسطوانة من الجسم الكلي لتشكيل الثقب العلوي . 

3) ادخل الامر ومس بعدها ادخل الحرف و لنقل الاحداثيات » ادخل الاحداثي الجديد (4.5,0-) . 
4) ادخل الامر زا۳ واتيع النقاط الثالية :(0,0) ء (25,0) + (25,6) + (56.5,6) + (56.5,18) > 
(31.5,18-) » (31.5,6-) ء(0,6) واخيرا الحرف ع » ابثق الشكل الى الامام مسافة مقدارها 45 . 
وحد الجسمين لتحصل على ال قي ادتا 


5) ادخل الامر ×80 و حدد المركز (4.5,0,25) ادخل الحرف 1 واتبع الاطوال 
» 50 للعرض واخيرا 50 لارتفاع ؛ اطرح هذا الشكل من الجسم الكلي لتحصل على الثتيجة الذ 
الموضحة في ادناه: 


Final result after 
subtraction 


قات امیس :انج طی دمم 


Mounting Bracket 


ا5یم 


لا 
[) تبداء الرسم بادخال الامر ×80 و تحديد المركز (0,0,0) وادخال الحرف 1 و إتباع النقاط التالية 
: 48 للطول ٠‏ 100 للعرض ء 100 للارتفاع » كرر الامر مركز (0,32.5,0) وادخل الحرف 1 
واتبع الاطرال التالية : 48 للطول » 35 للعرض .(3-) للارتفاع » كرر الامر بمركز (0,0,34) 
وادخل الحرف را واتيع الاطوال 48 للطول » (3-) للعرض » 32 للارتفاع . وحد بين 
الاجسام لتحصل على التثيجة ا ادناد: 
رر 


سک 


يلقي 


2) ادخل الامر ×80 و حدد المركز (0,12,12) وادخل الحرف 1 واتبع الاطوال التالية : 15 للطول 

ء 100 للعرض ء 100 للارتفاع ء كرر الامر يالمركز (33,12,12) و ادخل الحرف 1 واتبع 

الاطوال التالية : 15 للطول ء 100 للعرض » 100 للارتقاع ؛» قم بعملية طرح الجسمين من الجسم 
1 


الكلي لتحم 


3) ادخل الامر جو8 و حدد ال 4 
للطول » 75 للطول » 50 للارتفاع » كرر الامر بنفس المركز وادخل الحرف 1 وا 
التالية : 27 للطول » 24 للعرض ء 50 للارتفاع » استخدم الامر ءازع لتدوير الحاقات البسيدة 


78 


کف 
4) ادخل 
ا 


الامر ×80 وحدد المركز (0,37.5,37.5) وادخل الحرف 1 واتبع الاطوال التالية : 50 
25 للعرض » 25 للارتفاع » دور الحواف الجانبية للشكل بنصف قطر (12.5) ثم اطرحه 


ام الامر عھمااا؟ : کرر ۱ لامر ءإإزع مع النهاية العلوية للشكل ودور الحاقة بنصف 
قطر (50) . لتحصل على الشكل التها 


MLS. Bracket 13. 
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این ئی :می لی د 
1) ادخل الامر مثا و حدد النقطة (16,0) نقطة البداية واتبع بعد ذلك التقاط التالية : (24,0) ء 
)44,40( « )44,130( < )44,130-( ¢ )44,40( « )24,0-( * )16,0-( + )16,85-( ¢ )16,85( 
» واخيرا الحرف ع لاغلاق الشكل » استخدم الامر #فبم»ع لبثق الشكل مسافة 20 ثحو الاعلى 
بشكل عمودي (0°) » لتحصل على النتيجة المبيتة في ادذاه: کک 

E 


2) اقل الاحداثيات الى انقطة (0, ,44,130-) باستخدام الامر ومن وادخال الحرف ١‏ للدلالة على 

ایا ابقا » بعدها كرر الامر وادخل الحرف × و حدد زاوية 
الدوران (45) , ادخل بعدها الامر ١ن۴‏ واتبع النقاط التالية : (0,0) » (0,81) ء ادخل الحرف ۸ 
ة (88,81) ؛ ادخل الحرف 1 بعدها افقطة (88,0) وأخيرا الحرف © لغلق الشكل . ايا 
الشكل بارتفاع مقداره (20) بعدها استخدم الامر هنما للتوحيد بين القطعتين لتحصل على التي 
المبينة في ادتاه: 


3) ادخل الامر مه «نابرع و حدد المركز بالنقطة (44,81) وحدد ثصف قطر مقداره a5)‏ وارتفاع 


WY 
4 4 
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Universal Base — 14 


1) ادخل الامر عإءطم$ لرسم كرة » حدد المركز بالنقطة (0,0,0) و تصف قطر (55) . 
2) دور الاحداثيات حول المحور ¥ باستخدام الامر من و بزاوية 30 » ادخل الامر ×80 وحدد 
ا10 


3) ادخل الامر ومس ودور الاحداثيات حول المحور ١‏ بزاوية (60-) وادخل الامر »و8 بمركز 
(100,0-,0) وادخل الحرف 1 واتبع الاطوال التالية : للطو 
للارتفاع. قم بعملية طرح الجسم من الكل الكلي ات 


ادناه : 


لین اس :اد طی جاسم 
بور ¥ بزاوية مقدارها 30 . ادخل الامر »×80 وحدد المركز بالتقطة 
ادخل الحرف 1 واتبع الاطوال التالية: 200 للطول (100-) للعرض ء 
يعملية طرح الشكل من الجسم الكلي » كرر الامر ×80 بمر رز 
الحرف 1 واتبع الاطوال التالية : 200 للطول » 100 للعرض » (100-) 
اللارتفاع . قم بعملية طرح الشكل المرسوم من الشكل الكلي . بعد الانتهاء تحصل على النتيجة المبيتة 


5( 
الثالية طول » 12 للعرض » 60 . كرر الامر بالمركز (20-,15,32-) و ادخل الحرف 1 
: 30 للطول » (12-) للعرض ١:‏ 60 للارتفاع . وحد بين الاجسام باستخدام 
الامر مزل لتحصل على التتيجة المبينة في ادناه: 


6) دور الحواف العلوية باستخدام الامر هازع بنصف قطر (15) . 


7) دور الاحداثيات حول المحور > بزاوية "90 . ادخل الامر عل نارح وحدد المركز بالتقطة 
(0,25,100) و نصف قطر مقداره (6) و ارتفاع (200-) » قم بعملية طرح الاسطوانة للحصول 
على الشكل المبين في ادتاه : < 


اف کین :ی تیم 
دور الاحداثيات بعدها حول المحور × 
لزا و حدد المركز بالنقطة (0,0,12) و نصق قطر 12 و 
حول المحور × بزاوية 120 درجة ؛ وادخل الامر إعفماانر و حدد 
(0,0,12) و نصف قطر 12 وارتفاع 100 . قم بعملية طرح كلى الاسطوانتين 
للحصول على الشكل النهاني الموضح في ادتاه: 


8) دور الاحداثيات حول المحور ۷ بزاوية 90 در. 
ية 30 درجة » ادخل 
بور الاحدا 


SS 
CROSS 
E 0 
EEE 


ليف انس :اند طو حلمم 


:Shift Holder — 15 


1 


80 للعرض و 95 للارتفاع» ادخل الامر عم 
قطر مقداره (55) و ارتفاع (108)؛ وحد بین استخدام الامر دنول » کرر الامر ×80 
5 30-) و ادخل الحرف 1 و اتبع الادخالات التالية : 200 للطول » 200 للعرض ؛ 
طرح الشکل ررم بت الجسم الكلي > كرر يعدها الامر Cylinder‏ 


قطر (47.5) و ارتفاع 20 » وحد الا 
(50-,45,47.5) مع نصف قطر مقدار 
المرسومة من الشكل الكلي للحصول على ١‏ 


ن مع الجسم الكلي ء كرر الامر كز 
.1 و ارتفاع 200 » قم بعملية طرح الاسطوانة 
اخناد: 


3) ادخل الامر ×10 و حدد المركز بالنقطة (0,40.5,13) وادخل الحرف 1 واتبع الاطوال 
:0 للطول ء 14 للعرض » 44 للعرض ء اطرح الشكل من الجسم الكلي لتحصل 
التهائية المببنة ف 
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تائف یتین :انی حلي شم 


1) ادخل الامر ×80 بمركز (0,0,0) وادخل الحرف 1 واتيع ما يلي : 60 للطول » 100 للعرض » 
15 للارتفاع . كرر الامر بمركز (20,0,0) و ادخل الحرف 1 واتبع الاطوال الثالية : 20 للطول » 
0 للعرض » 60 للارتفاع » كرر الامر بمركز (0,0,45) وادخل الحرف 1 و اقيع ما يلي: 60 
للطول » 100 للعرض » 15 للارتفاع . وحد بين القطع » كرر الامر ×8 بمركز (15,0,55) و 
ادخل الحرف _ واتبع | لتالية : 30 للطول . 100 للعرض ء 20 للارتقاع » قم بعملية طرح 
الجسم المرسوم من الشكل الكلي لتحصل على النتيجة المبينة في ادتاه: 
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ایت شی :مید لی چم 
2) اقل الاحداثيات باستخدام الامر ومں وادخال الحرف ۾ ثم الاحداثي (0,0,10) » بعدها كرر الامر 


وادخل الحرف × ات حول المحور المذكور بزاوية 29 درجة ء ادخل الامر »80 و 
حدد المركز ل الحرف 1 واتبع الاطوال التالية : 100 للطول » 200 للعرض 


ء 100 لار 
المبين في ادناه : 


لشكل المرسوم من الجسم الكلي للحصول على الشكل النهائي 


جرب رسم المثال السابق باستخدام الامر وتام . 


في الامثلة التالية سوف نناقش أمثلة تحتاج الى المزيد من العمل » و لكن لاشيء بعيد عن المبداء 
الذي اتخذناه في بداية القصل و الذي أنجزتا باستخدامه العديد من الرسوم . 

بعد و صولك عزيزي القاريء الى هذه المرحلة ستجد ان بإمكانك اقتراح اكثر من مسار للوصول 
الى الشكل الذي ترغب به ء و هنا كان الاختلاف الذي تطرقنا اليه في مقدمة الكتاب . فلكل اسلوبه 
الخاص به 


ان تعلم الرسم الميكائيك سيجعل عملية الرسم الهندسي المعماري ممكن بشكل كبير . و ستلا 

اعتمادك الكبير على الامر ه5 في التمثيل ثلاثي الابعاد 

في تهاية هذا الفصل ستتطرق الى مثال او اثثين بسيط يعطيك فكرة اكثر وحسب وليس لغرض شرح 
الرسم المعماري . على ان التمثيل ثنائي الابعاد فقط للرسوم المعمارية يجري بلأستقادة بشكل كبير 
من المكتبة المذكورة في بداية الكتاب. 

هیا نتابع معا 
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فت امیس :انید ي جد 


:C. I. Push Plate — 17 


R20 
۱ 


48l 


أ 1 #111 


1) ادخل الامر متام وحدد التقاط التالية : (0,0) » (5,0) + (51>45@) + (2.5,121 » 
٠ )0,121(‏ الحرف ‏ لغلق الشكل. ابلق الشكل الاتج الى الاعلى مسافة (12) باستخدام الامر 
Etre‏ . استخدم الامر مج لاتشاء نسخة من الجسم لصورة مراة ء ادخل الامر ثم حدد الجسم 
يد خط المراة ء عين الخط ب (0,0) » (0,150) بعدھا 

هنا الابقاء على ال 

. وحد بين الجسمين 


الامر ونون لتحصل على التيجة المبينة في ا 


2) اتقل الاحداثيات الى الثقطة (5,0) باستخام الامر وم وادخال الحرف م بعدها الاحداڻي المذكور 
ء كرر الامر يتدوير الأحداثيات حول المحور 2 بزارية (45) درجة ء اكل بعدها الامر ×80 بمركر 
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تکیت دیس :انی ملسم 
(0,0,0) و ادخل الحرف 1 واتبع الإطوال التالية : 51 للطول ء 10 للعرض » 50 للارتفاع » كرر 
الامر «عس بنقل الاحداثيات الى الجهة المقابلة بواسطة التاشير بمؤشر الماوس ليظهر لك مربع صغير 
انقر عنده » ثم ادخل الامر م8 و حدد المركز بالنقطة (0,0,0) وادخل الحرف 1 و اتبع الادخا 
: 10 الطول » 51 للعرض » 50 للارتفاع . ادخل الامر ومں و اضغط زر الادخال للارجاع 
ات الى موضعها الاصلي في بداية الرسم . ادخل الامر م8 و حدد المركز بالتقطة 

1 ية : 10 للطول » 121 للعرض » 50 للارتفاع . 


وحد بين القطع لتحصل على النتيجة المبينة قي ادتاه: 


3) دور الاحداثيات حول محور × مرة » وحول محور ۷ مرة اخرى وادخل الامر مدآ وحدد 
النقاط التالية :2 ,21) ء ادخل الحرف 4 و بعدها الحرف 8 بعدها اعطي نصف القطر 120 
واخيرا حدد فقطة ال (50,50) » يدها ادخل الحرف ب واتبه يتقاط تالية (50,100) »> 
(121,100) » واخيرا الحرف C‏ لغلق الشكل . ابثق الشكل الناتج بمسافة (20-) و قم بعملية طرحه 


يمكنك زيادة دقة الانحتاء في 


بة العلوية باستخدام الامر اءالام الحافة بنصف قطر 50. 


4) ارجع الاحداثيات الى موقعها الاصلي باستخدام الامر ومس و ضغط مفتاح الادخال » دور نهايات 

الجسم السفلية بنصق قطر مقداره (15) » كرر الامر للتهايات العلوية للركائز بنصف قطر مقداره 

ام الامر إع نار و حدد المركز 

بالتقطة (17.5,50,0) و نصف قطر 7 وارتفاع 20 » ء کرر الامر بمرکز (17.5,50,0-) و نتصف 
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الرابعة و الاخيرة يركز 0 ارتفاع ع 20 تم يساب الطرح 
لك الشكل الموضح في ادناه: 


5) بقي لتا الثقوب الجانبية في الركائز 


انقل الاحداثيات الى النقطة (5,0) بعدها دور الاحداثيات 
حول المحور 2 بزاوية 45 درجة . واخيرا دور الاحداثيات حول المحور × بزاوية 90 درجة . 
ادخل الامر فمناروع وحدد المركز بالنقطة (32,30,0) و نصف قطر (5.5) و ارتفاع (15-) . 
ادخال الامر عن و التاشير بمؤشر الماوس على الجهة الجانبية للشكل حتى يظهر 
افة المقابلة ء انقر بالمؤشر ليتم الانتقال الى تلك التقطة . بعدها دور 
90 درج . ادخل الان الامر و حدد المركز النقطة 
الققوب 
. واخيرا كم يعماية تدوير الجزء الاخلي للركاز بصف قر (3) كرر الامر على تهاية 
الركائز مع القاعدة لاحظ الشكل النهاتي 


SE isometric SW isometric 
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تلبت دیعس :امہ لی یشم 


:Retort Stand B: 


sas. MD 


<LI 1 " 


10s 
AFET 


Deep 22 


1) ادخل الام طم و حدد المركز بالنقطة (0,0,0) و تصف قطر 112ء بعدها ادخل الامر 
نامو[ و حدد القيمة (0 1 ثيل الخطوط بعدها ادخل الامر مو۸ لتطبيق زيادة تمثيل الشكل 
بالخطوط 


2) دور الاحداثيات حول المحور × بزاوية 90 درجة بعدها ادخل الام ءا و حدد التقاط التالية 
:)81-200( « )81,200( » )0 
استخدم الامر ٭۷[م ۸٠۷‏ لتدوير الشكل زر الادخال يعدها حدد المحور ۷ 
ان و اخيرا زاوية التدوير 360 درجة . قم بعملية طرح الجسم المدور من الكرة 
نريد الاحتفاظ بها لينتج لك الشكل التالي 
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غلبف لی :ا لي ج 


المحور > بزاوية (90-) ء ادخل الامر ومن مرة اخرى يعدها الحرف م و 

الحالي و قمة الشكل حيث تتوضح بمريع اصقر 

ن والنقر عليها تنتقل اليها الاحداثيات و 

تكون مركز الاحداثيات الجديد . بعد اتام عملية النقل ادخل الامر زارح و حدد المركز 

بالنقطة (40-,0,0) بعدها نصف قطر 100 وارتفاع (200-) » اطر ح الاسطو انة من الشكل لتحصل 
ی في ادناه: 


ج 
ES‏ 


4) ادخل الامر امك و حدد المركز بالنقطة (40-,65,0) و نصف قطر 10 » ادخل الامر روبد 
و حدد المصفوفة بالقطبية واه و المركز (0,0) لكل من ¥ وعدد العناصر 4 ء اضغط على 
الزر ۲زط0 مء[م8 و حدد الكرة ال ة في القاعدة . وحد الاجسام الاتجة لتحصل على ما يلي: 


5) ادخل الأمر ومں ثم اضغط 
المحور 7 بزاوية 45 درجة. 


لإحداثيات الأصليةء دور الإحدائيات حول 
ادخل الامر مزاوع و حدد المركز بالنقطة (112,0,0) و نصف 
92 


این لیس :اد عل حل 
قطر بمقدار 62 وارتفاع 200 . كرر الاسطوائة باستخدام الأمر روعي بنقس الاعدادات السابقة . قم 
بعملية طرح الأجسام ألمكررة من الشكل الاصلي . بعد ذلك الامر إل نارح وحدد المركز 
(0,0,112) و نصف قطر 8 و ارتفاع (22) ء قم بعملية طرح الاسطوانة من الشكل الكلي لتحصل 


على النتيجة النهائية الموضحة في ادناه: 


)56 ,28 )0,72( + )28,56 !20 واخیرا ا ی الشكل مسافة 
(41-) + کرر الامر عونا بة (200-,0,0) و اتبع نفس النقاط المذكورة في اعلاه . بعد 
الاتتهاء من رسم الشكل ابثق الشكل مسافة (41) لتحصل على الشكل التالي : 


2) ادخل الامر ×8 وحدد المركز (22-,28,0-) و ادخل الحرف 1 واتيع الاطوال التالية : 56 
للطول ء 156 للعرض + (19-) للارتفاع . كرر الام بالمركز (178-,28,0-) و ادخل الحرف 1 
واتبع الادخالات التالية : 56 للطول ؛ 156 للعرض ٠‏ 19 للارتفاع . وحد بين القطع » ادخل الامر 
Cyne‏ و حدد المركز (0,106,0) و نصف قطر 7 وارتغاع (250-) قم بعملية طرح الاسطوانة 
من الجسم الكلي لتحصل على الشكل التالي : 


تیت یشن :مید لی چم 


الاحداثيات الى النقطة )088,200( و ادخل الامره 1ط واتبع الادخالات التالية 


(0,0) و نصف قطر (12.5) و ارتفاع 100 ٠‏ اطرح الاسطوانة لتشكيل 
حول المحور × بزاوية (90-) درجة وادخل الامر ءل مار و حدد 
المركز (60,25-,0) و نصف قطر 20 وارتفاع 50 » و حد الاسطواتة مع الجسم الكلي . كرر الامر 

بنفس المركز و بنصف قطر 8 و ارتفاع 70 > قم بعملية طرح هذه الاسطوانة اتحصل على الشكل 


4) ادخل اا ومن ثم اضغط مفقاح الادخال مرة اخرى لتقل الاحداثيات ف 
حول المحور × » ادخل الامر #همزابرح و حدد المركز (0,0,0) و 
قصف قطر (35) و | تفاع (200-) » كرر الامر بالمركز (38-,0,0) و نصق قطر (37.5) و 
ارتفاع (87-) » و حد بين الاسطوانتين المرسوه ن الامر امواان؟ لطرح ناتج 
د الاسطوانتين من الجسم الكلي. بعد الانتهاء م بتدوير الحواف الداخلية للركائز العوية ب 
قطر 13 و کرر الامر ڪا کی ابطر ال ا ی کل اکا یا ای ا 


تابف ادس :اید طی جد 


:Half Pedestal Bearing Base — 20 


1) دور الاحداثيات حول المحور × مرة » ثم كرر العملية مرة اخرى حول المحور ۷ ادخل الامر 
Pine‏ و ابع Le (80,28) < (90) « A < A < (100,8) « (100,0) « (25,0) :ã‏ < 
 )70,28(‏ (70,40) » (48,40) » الحرف C‏ لغلق الشكل . استخدم الامر #فهع لبثق الشكل 
مسافة 44 . دور الاحداثيات الان حول المحور ۷ بزاوية (90-) و ادخل الامر ١م:[P‏ واتبع الثقاط 
الية : (0,0) * (640) ٠ )44,0( ٠ 38,40( ٠‏ © للق الشكل , ابلق الكل بسافة  )100(‏ 
تقاطع الجسمين معا » حدد الجسمين واضغط مفتاح الادخال 


م الامر ٤جموعمو]‏ لإيجاد تا 


ای 


2) ادخل الامر ×80 و حدد المركز بالنقطة (0,0,0) و ادخل الحرف 1 واتبع الاطوال التالية : 44 

للطول » (22-) للعرض ٠‏ (100-) للارتفاع . وحد الشكل المرسوم مع الجسم الكلي , كرر الامر 

بالمركز (16,40) وادخل الحرف 1 واتيع الاطوال التالية : 12 للطول . (12-) للعرض 
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تلات شنهشس: جد طي جام 

اطرح المكعب من الشكل . كرر الامر بالمركز (9.5,16,0) وادخل 

به : 25 للطول » 12 تلعرض ء (64-) لارتقاح . اطرح المكعب من 

5 بالمركز (6-,6,0) و ادخل الحرف 1 لاطوال التالية : 32 

| (30-) للارتفاع . دور الحواف الخارجية للمكعب بنصف قطر 16 
الشكل النهاني . 


واخيرا (64-) للارتفاع 
الحرف 1 واتيع الاطوال 


اف الین :انید شي جم 


ls Stand -21‏ ك 


ادخل الامر ومعرراهع وحدد عدد (6) و مركز بالتقطة (0,0) و داخل الدائرة ب 
الادخال ثم صف قطر (40) . استخدم الامر #لرم»ط لبثق الشكل مسافة (300) ٠‏ الان استخد 
الامر Extrude ۴a٤‏ لالتقاط ا لح العلوي للشكل . ابثق السطح العلوي مسافة (20) و بزاوية 
(30) » كرر الامر على السطح العلوي الثاتج بنفس الأرتفاع و اوية (30-) » كرر الامر و ابثق 
السطح العلوي مسافة (30) و بزاوية (0) » كرر الامر بارتفاغ (20) و زاوية (30) » كرر الامر 

أع (20) و زاوية (30-) ء و الان ابثق السطح العلوي لمساقة (40) و بزاوية (0) » كرر الامر 
O‏ بثق (30-) . بعد إتمام هذه ا N‏ 
اعدة العمود استخدم الامر مل«ار بمركز (0,0) و نصف قطر (50) و ارتفاع (80) » 
دور الحواف الخارجية للام طوانة بتصف قط( 


ان المثال السابق يشر ح اهمية استخدام الامر ع۴۹ eلںم)×ع‏ » من القائمة ڇماع ول:اه8 . و تجد 
يد من اوامر العمل على السطوح , ومن المهم ان تعرف ان الامر Exe ۴4٥٥‏ 
ب الزوائد و التخلص مها اذا لزم الام عن طريق انتقاء السطح الممثل للجزء 
باتجاه سالب اكثر ارتفاعا من سمكه . من الاوامر المفيدة في هذه القائمة الامر إمإوع 
ه۴ الذي يستخدم لتلوين السطوح لتضفي جمالية وتمثيل اكثر واقعية للشكل . 
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کید دیس :اید تی جم 


استخدام برنامج C۸7‏ ماںے ولم یستخدم 
الجمع و الطرح ء واحد اوامر اللمذجة 
بالاجسام الصلبة («م8) ء و الاستعان وير الحواف قي الأمأكن الضرورية, في حين 
أنجز السلم باستعمال الامر #زام مع الامر #لدسا»ع؛ لاحظ في ادناه المساقط الثلاث : 


Top View 


Side View 
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Front View 


قاید امیس :مید شی بم 


فلت :انج ی جد 
القصل الخامر 
وض الأبعاد 


لقد قمنا فيما سبق بتتبع عمليات الرسم و التعرف عليها وتجربة العديد من الاوامر لانجاز الكثير من 


الرسوم . و في الفصل التالي سنتعرف على طريقة وضع الابعاد على الرسوم لتكملة الوصف المراد 
من قبل الرسم للقطعة الميكاتيكية او الرسم المعماري على حد سواء» و للانجاز هذه المهمة سرف ن 
نغور في تفاصيل قد تدعو الى التشويش و الايتعاد عن البساطة و الوضوح . فقي برنامج 0۸اس 
عملية وضع الابعاد امر بسيط جدا » حيث سوف تعتمد على مؤشر الماوس بشكل كبر لالتقاط 
الحواف المطلوب قياس الب قفي الرسوم المعروضة قي هذا الكتاب العديد من الابعاد 
المتنوعة و قد أنجزت كلها من خلال استخدام بنود القائمة الرئيسية امم وكائت كافية 
لوصف كل التفاصيل المطلوب تأشيرها على الرسوم لغرض رسمها او تتفيذها. سيكون محور هذا 
الفصل استعراض بثود القانمة مع الامثلة التوضيحية و المزيد من خيارات ضبط الابعاد و اسلوب 


الماوس الى الاعلى EEN‏ ان تأشيرك من اليمين الى 
بينهما يكفي الضغط على النتيجة التي تراها وثرغب بها لتكون الابعاد ١‏ 
قي الشكل ادناه مثال بسيط تم وضع الابعاد عليه على مرحلتين : 


من السهل ان تعرف و تميز التفاصيل الإضافية التي يمليها عليك هذا الاسلوب بزيادة عدد الابعاد 
عير الضرورية ناهيك عن تجاهله للاقواس . ولكن يعتبر بشكل عام خيار سريع لوضع الابعاد ومع 
ıo1‏ 


کیت لیس :انب شی جم 
القليل من الملاحظة وحذف الإيعاد الزائدة و وضع ابعاد المنحنيات قد يشكل حل سريع يستفاد منه في 
انجاز المطلوب مثك وخصوصا مع القطع التي لا تحتاج الى تفاصيل كثيرة. 

:Linear -2 

احد اكثر الاوامر استخداما في وضع الابعاد » حيث يستخدم لوضع الابعاد الخطية بين نقطت 
هذا الامر على التقاط الحوا 
تحدیدهما بمؤشر الماوس. 


يستخدم هذا البند لوضع الابعاد على الاجزاء الماتلة » والتي لا يمكن استخدام البند وم11 لوضعها » 
ويستخدم نفس الطريقة في التقاط الحواف المميزة تجد هذه الابعاد واضحة في المسقط العلوي للمثال 
17 وتراه واضحا في البعد ذو القيمة (10) . وكمثال بسيط على هذا النوع من الابعاد المثال الذي 
نراه في ادتاه : 
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د زاوية المنحني من نقطة البداية الى النهاية . في الث 


خدام اليتود في اعلاه مع البند هم1 


يستخدم هذا البند لوضع الابعاا 
مسبقا لاحظ المثال البسيط في | 
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e 


بند لوضع الملاحظات على الرسم » يعمل في البداي 
اضغط مفتاح الادخال أيفتح لك مربع حوار إدراج النص ,. اكتب الت 


تح لك هذا البند مربع حوار لتحدد السماحيات للابعاد على رسمك . 
Center Mark -12‏ 
اکا کات ترید وضع اٹ 


104 


لحرف اليعد بز 


الانحراف . لاحظ المثال في ادثاه » لقد تم حرف البعد بر 
40 
lian Text 14‏ 
يستخدم هذا البند لمعالجة نص البعد . من تحويل الى جهة اليمين او اليسار » او تدوير النص باي 
زاوية ترید . 
:Style— 15‏ 


مربع حوار ا ی ی ا . حیث يحثوي على 
القوائم 
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تایب میس :انید طی دی 


EIModify. Dimension Style: ISO-25 


قي اعلاه أعطينا لمحة بسيطة عن الابعاد وعن البنود الخاصة بها . ومن المهم ان نشير الى ان وضع 
الأبعاد في الفضاء ثلاثي الابعاد فيه شيء من الاخئلاف عن ما هو عليه في المساقط و الرسوم 
الايعاد . ولكن باختصار لتحصل على البعد المطلوب حرك الاحداثيات الى المستوي الذي تريد وضع 
الابعاد عليه > و اذا واجهتك مشاكل في تص البعد حاول ان تدور الاحداثيات وتضع البعد من جديد . 


قي الرسوم السابقة من هذا الكتاب تجد العديد من أتواع الابعاد في المشاهد ثنائية وثلاثية الابعاد » 
وبعد ان تعرفت على طريقة ر؛ خطوة يعد الاخرى » جرب عملية وضع الابعاد عليها » لتكون 
تمارين لك تزيد من مهارتك » وتجعل العملية ابسط بعد قليل من التمرين » وتصل بك الى الشكز 
النهائي من رسم وابعاد توضح الوصف الكامل من الجسم . 


واخيرا لا تنسى الاستفادة من القائمة مإءإع فهي تحتوي على العديد من الفروع المهمة ومنها قائمة 
بکل اوامر البرنامج مع شرح تا 


اما فيما يخص طباعة الرسوم فيتم من خلال اره من جاب 
فضاء العمل 1ه ء يتيح لك تحديد حجم الورقة و توع الطابعة . و يمكن إدراج تخطيط للرسوم 


من خلال القائمة سم ر1 من أشرطة الادوات واختار الأداة ماهامصع؛ صم اوبره[ في ادناه 
د 
لشرد 


توضيج لشريط الادوات : 
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عات انیس :انید شج 


شيد للطباعة عملية ت ان تضغط على الزر ou‏ ر1 و 
خا Layout Seffing‏ | بعدها الك للرب اي شتام المشة 
ابعة المثاسبة من الخيار #عزاء مه1 . و لكن لو كان لديك 
المثال الجسم بمشهد مإماء مو1 مع المساقط الثلاث العلوي 
خبطا كو كلها حم مضا السقحة ‏ أيقن اترك اخم رمرم 
اذهب الى القائمة سز حيث نختار البند وترم سز۷ سه بعدها نختار 
Four Equa‏ من القانمة ياروم 1ew‏ ولوك مع تفعيل الخيار 30 من القائمة Setup‏ 
يكون لك البرتامج بعد الاتتهاء من هذه الاعدادات المشيد الكامل للجسم ضمن فاء العمل كما 
في الشكل ادناه : 


ا ا ا فان اا ر 
ذهايك الى التائمة عل واختار اند مه۴ د۷ بدا ء وضع في الحتل ت ۷ه الاسم 
ني تختاره للمشهد و لیکن على سبیل المثال (ماه[مهه) کما مبین في الشکل ادناه : 
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اضغط الان على زر التحويل لفضاء الصفحة وحدد حجم الورقة والطابعة . سيظهر لك مسقط وحيد 
ء حدد المسقط واضغط المفتاح مءإء0 » بعدها اذهب الى القائمة ع۷ و اختار اليند لب۸ 
5اه سز و اختار اسم المشهد الذي اعددناه (#ءإمهه) من القائمة ء بعدها اضغط )0 ؛ يرجع 
بك البرنامج الى فضاء الصغحة و مؤشر الماوس على شكل (+) انقر بالمؤشر الى الجهة العلوية 
ايسرى واستمر بضغط مؤش الماوس واسحبه الى اقصى الجهة السغلية اليمنى أيظير لك الث 
بانکامل کما مبین في ادتاه : 


êa aol BOSS 
LETE SST TOS 


تان ایس :ان طي جام 


رقم الصفحة 

3 

4 

4 

5 

3-الاشكال الاساسية 5 

6 Line خط‎ 3-1 

3-2 لار Ae‏ 9 
11 
3 البيضوي ءا[ 12 
5 - 3 رسم المضلع موا 1 
6 - 3 الامر line‏ 4 
المستطیل عم ھا8 16 
التھشیر ا8121 16 
Mitexê ıl‏ 17 
ات الهندسية على الاشكال 17 
لمر Mirror Î‏ 17 
Offset E 2‏ 18 
3 - 4 المصفوفة روه 19 
4 - 4 التحريك Moye‏ 20 
5 — 4 ر Rotalion‏ 20 
6 - 4 اعادة التحجيم لومي 21 
Extend sail 4 — 7‏ 21 
Trim si‏ 2 
تدویر الزوایا 16م 22 
10 4 قطع الاشکال 8e4)‏ 23 
11 - 4 قص أف Chamfer‏ ج 
12 - 4 فك الارتباط بین مکونات الاشکال eلمام×ع‏ 25 
13 - 4 عرض aıك‏ طط Display Line Weight‏ 25 
|أوIع‏ lخطgط Select Line Types‏ 25 
: امثلة على الرسم ثتائي الابعاد 26 
1 - د Stand‏ 26 
2 — طعة Connecting Piece bı‏ 26 
Support Bracket — 3‏ 27 
Mill Table Fitting — 4‏ 28 
M. S. Slotted Link — 5‏ 30 
Box Spanner — 6‏ 31 
Bar Locking Plate = 7‏ 32 
الفصل الثالث : الرسم ثلاثي الابعاد 3% 


Vw القانمة‎ - 1 
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المحتويات 

Half Pedestal Bearing Base 20 
Building Stand - 21 
Tow Floor Building — 22 
الفصل الخامس : و ضع الابعاد‎ 
Quiek Dimenstions — 1 
Linear - 2 

Aligned - 3 

Ordinate — 4 

Radius - 5 

Diameter - 6 

Angular - 7 

Base Line  & 

Continue - 9 

Leader - 10 

Tolerance — 11 

Center Mark — 12 
Oblique - 13 

Align Text 14 

Sle 15 

اعداد المساقط للطباعة 


ı1 


تان لیس :ادلی جام 


Albert Boundy "Engineering Drawing" , 1980, Second Edition - 1 
Que + "AutoCAD Drawing Leaming", Drawing Team 2002 2 

Joe Sutphin «" AutoCAD 2002 VBA" , programmers refrance , 3 
John wilson and J.kalamaja, "AutoCAD 2002 3D Modeliig: A visual Approach" — 4 
Thomas A stellman, "Hamessing AutoCAD 2002" — 5 

Sham Tickoo, "AutoCAD LT 2002, A problem Solving Approach" — 6 
Lynn Allen , "AutoCAD 2002 Inside & out", 2° Edition - 7 

Terence Mshumaker, "AutoCAD and its Applications", 2 Edition — & 
Cheryl R shrock, "Exercise Workbook for Beginuing AutoCAD" - 9 
Robert Mefarlaue, "Beginning AutoCAD R13 for windows" - 10 
George Omura, "Just Enough AutoCAD" — 11 

James Aleach, "AutoCAD 2000 Instructor" - 12 


Alf Yarwood, "Intro AutoCAD Designer" - 13 
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